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Normas Generales

PODER EJECUTIVO

Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA,
FOMENTO Y RECONSTRUCCION

DICTANORMATECNICASOBRE CONEXIONY OPE-

RACION DE PEQUENOS MEDIOS DE GENERACION

DISTRIBUIDOS EN INSTALACIONES DE MEDIA
TENSION

(Resolucion)

NUm. 24 exenta.- Santiago, 22 de mayo de 2007.-
Vistos:

1. Lodispuestoenel articulo 149° del decreto con fuerza
de ley N° 4, del Ministerio de Economia, Fomento y Recons-
truccion, de 2006, que fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley General de Servicios Eléctricos, en
adelante ““‘LGSE’’;

2. Lo dispuesto en los articulos 3° y 4° del decreto
supremo N° 244, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion, de 2005, que aprobd el Reglamento para
Medios de Generacion no Convencionales y Pequefios Me-
dios de Generacion Establecidos en la Ley General de Servi-
cios Eléctricos, en adelante, el “*‘Reglamento’’;

3. Lo dispuesto en el articulo 2° y en la letra d) del
articulo 4°, ambos del decreto ley N° 2.224, de 1978, que crea
la Comision Nacional de Energia;

4. Loinformado por laComisién Nacional de Energiaen
su oficio Ord. N° 0509, de 22 de marzo de 2007.

Considerando:

1. Que, de acuerdo a lo que establece el articulo 149° de
la LGSE y el Reglamento, todo propietario de un pequefio
medio de generacion distribuido sincronizado a un sistema
eléctrico, entendiéndose por tal, aquel cuyos excedentes de
potencia suministrables al sistema respectivo no exceda los
9.000 kilowatts, tiene derecho a vender la energia que evacue
en dicho sistema, derecho cuyo ejercicio requiere la adecuada
coordinacion de los medios de generacion distribuidos, me-
diante el establecimiento de procedimientos, metodologias y
demaés exigencias técnicas indispensables para que sean co-
nectados a redes de media tension de concesionarios de
servicio publico de electricidad.

2. Que, de acuerdo a lo que establece la LGSE, los
concesionarios de servicio publico de distribucion de electri-
cidad, asi como aquellas empresas que posean lineas de
distribucién de energia eléctrica que utilicen bienes naciona-
les de uso publico, deberan permitir la conexion a sus instala-
ciones de distribucion de los pequefios medios de generacion
distribuidos.

3. Que, en consideracion a lo anterior, se requiere que
tanto las empresas distribuidoras como los pequefios medios
de generacidn distribuidos se sometan a condiciones técnicas
de conexidny operacion aplicables en el pais, en ejecucion de
lo dispuesto en la LGSE y en el Reglamento pertinente,

Resuelvo:

Avrticulo 1°.- Dictase la ““Norma Técnica sobre Co-
nexion y Operacién de Pequefios Medios de Generacion
Distribuidos en Instalaciones de Media Tension’’, informada
por la Comision Nacional de Energia, cuyo texto se adjunta a
la presente resolucién y que se publicara de acuerdo al meca-
nismo sefialado en el articulo 2°.

Articulo 2°.- La norma técnica que se dicta mediante
este acto administrativo, deberé estar disponible a mas tardar
el siguiente dia habil después de publicada la correspondiente
resolucion exenta del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion en el Diario Oficial, en forma permanente y
gratuita paratodos los interesados, en formato Acrobat (*.pdf),
en el sitio de dominio electrénico de la Comision Nacional de
Energia, www.cne.cl, del CDEC del Sistema Interconectado
Central, www.cdec-sic.cl, y del CDEC del Sistema Interco-
nectado del Norte Grande, www.cdec-sing.cl.

Articulo 3°.- Las disposiciones establecidas en la Nor-
ma Técnica sobre Conexién y Operacion de Pequefios Medios
de Generacién Distribuidos en Instalaciones de Media Ten-
sion son de caracter obligatorio para los pequefios medios de
generacion distribuidos sincronizados a un sistema eléctrico,
para las empresas concesionarias de servicio publico de distri-
bucidn de electricidad, y para aquellas empresas que posean
lineas de distribucion de energia eléctrica que utilicen bienes
nacionales de uso publico, y suincumplimiento serd sanciona-
do por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles de
acuerdo a las normas de la ley N° 18.410.

Articulo transitorio.- La Norma Técnica de Conexion
y Operacion de Pequefios Medios de Generacién Distribuidos
en Instalaciones de Media Tensién, aprobada por la presente
resolucion, entrard en vigencia el primer dia habil del mes
siguiente al de su disponibilidad en el sitio de dominio
electronico de la Comision Nacional de Energia, sin perjuicio
de las obligaciones y deberes que deben cumplirse desde la
fecha de su dictacion para efectos de la plena aplicacion en la
fecha de entrada en vigencia.

Andtese, publiquese y notifiquese.- Alejandro Ferreiro
Yazigi, Ministro de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Lo que transcribe para su conocimiento.- Saluda atenta-
mente a usted, Ana Maria Correa Lépez, Subsecretaria de
Economia, Fomento y Reconstruccion.
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CAPITULO N° 1: Terminologia y Exigencias Generales

Titulo 1-1 OBJETIVOS Y ALCANCE

Articulo 1-1

La presente norma técnica (en adelante, “NT”) establece los procedimientos,
metodologias y demas exigencias para la conexion y operacion de los Pequeios
Medios de Generacion Distribuidos (en adelante, “PMGD”), en redes de media tension
de concesionarios de servicio publico de distribucion de electricidad (en adelante,
“‘Empresas Distribuidoras”) o de aquellas empresas que posean instalaciones de
distribucion de energia eléctrica que utilicen bienes nacionales de uso publico (en
adelante, “Empresas con Instalaciones de Distribucion”), en ejecucion de lo dispuesto
en el articulo 149° del Decreto con Fuerza de Ley N° 4 del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion (en adelante, “LGSE”), que fijé el texto refundido,
coordinado y sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N° 1 del Ministerio de
Mineria, de 1982, y de lo previsto en el Decreto Supremo N° 244 del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, de 2005, que aprobd el Reglamento para
medios de generacion no convencionales y pequefios medios de generacion
establecidos en la Ley General de Servicios Eléctricos (en adelante, el “Reglamento”)..

Articulo 1-2
La presente NT considera:

a) Laterminologia y marco ordenador de caracter técnico para su aplicacion;

b) Procedimientos técnicos de conexion y entrada en operacion de un PMGD;

c) Exigencias técnicas para la conexion de un PMGD;

d) Exigencias técnicas para la operacion de PMGD en estado normal y alerta del

sistema de distribucion; y
e) Exigencias técnicas para pruebas de conexion de un PMGD.

Articulo 1-3

Las Empresas Distribuidoras garantizaran el acceso de los PMGD a su sistema de
distribucién con la misma calidad de servicio aplicable a los clientes finales sometidos
a regulacion de precios, 0 la que se haya pactado en los contratos de suministro
suscritos por Empresas con Instalaciones de Distribucidn, segun corresponda.

Articulo 1-4

Las exigencias que se plantean en la presente NT deben ser cumplidas en el punto de
repercusion o de conexion asociado a cada PMGD, segun corresponda de acuerdo al
Reglamento. Dichas exigencias seran aplicables independientemente de que la
energia eléctrica sea producida por unidades generadoras sincronicas o asincrénicas,
con o sin convertidor de frecuencia, o por unidades generadoras de corriente continua
con inversor.
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CAPITULO N° 1: Terminologia y Exigencias Generales

Articulo 1-5

Si se determina que las condiciones de operacién del PMGD estan fuera de los limites
establecidos en la presente NT, se deberan realizar las correspondientes obras
adicionales que sean necesarias para permitir la inyeccion de los excedentes de
potencia aplicables al PMGD. Dichas obras deberan ser ejecutadas por los
propietarios de los sistemas de distribucion correspondientes y sus costos seran de
cargo del propietario del PMGD en conformidad al Reglamento.

Articulo 1-6

Las exigencias sefaladas en la presente NT son de caracter funcional, de manera que
no se vinculan ni contienen especificaciones de ningun tipo con equipos o0 marcas
comerciales en particular.

Las Empresas Distribuidoras y las Empresas con Instalaciones de Distribucién no
podran imponer al propietario de un PMGD condiciones técnicas de conexion u
operacion diferentes a las dispuestas en la presente NT o en la normativa vigente.

Articulo 1-7

Las exigencias tanto de disefio como de conexion, pruebas y operaciéon de un PMGD
se estableceran en conformidad con las normas vigentes y, en ausencia de
disposiciones nacionales sobre tales materias, se aplicaran analégicamente, para fines
interpretativos, normas internacionales emitidas por los siguientes organismos:
International Electrotechnical Commission (IEC), Conférence Consultatif International
des Télegraf e Télecommunications (CCITT), International Organization for
Standardization (ISO), Normas DIN/VDE y American Society of Testing Materials /
American National Standards Institute (ASTM/ANSI), Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE).

Las exigencias de disefio aplicables a las Empresas Distribuidoras y las Empresas con
Instalaciones de Distribucion se realizaran conforme a la normativa nacional vigente.

Articulo 1-8

Los formularios y procedimientos técnicos sefialados en la presente NT y sus
actualizaciones seran unicas para todas las Empresas Distribuidoras y las Empresas
con Instalaciones de Distribucion, y deberan ser de acceso publico mediante los
medios de publicacion de que dispongan las referidas empresas en forma permanente
y gratuita para todos los interesados.

Titulo 1-2 ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

Articulo 1-9

Para la aplicaciéon de la presente NT, las siguientes abreviaturas tendran el significado
que a continuacion se indica:
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CAPITULO N° 1:

Terminologia y Exigencias Generales

1) CDEC : Centro de Despacho Economico de Carga

2) Comision : Comision Nacional de Energia

3) EN : Norma Europea

4) PMGD : Pequenio(s) Medio(s) de Generacion Distribuido(s)
5) SCR : Solicitud de Conexion al SD

6) SD : Sistema de Distribucion

7) SyCS : Seguridad y Calidad de Servicio

8) Superintendencia : Superintendencia de Electricidad y Combustibles
Articulo 1-10

Para efectos de la aplicacion de la presente NT se establecen las siguientes
definiciones y abreviaciones:

1)

2)

Armoénicas superiores: son las oscilaciones sinusoidales, cuya frecuencia es un
multiplo entero de la frecuencia nominal del SD (50 Hz).

Bloque de demanda: varios consumos contiguos eléctricamente que se manejan
en bloque como un consumo equivalente al desconectarse o conectarse al
sistema eléctrico.

Calidad del suministro de PMGD: Componente que permite calificar el suministro
entregado por los PMGD y que se caracteriza, entre otros, por la frecuencia, la
profundidad y la duracion de las interrupciones de suministro.

Contingencia Simple: Falla intempestiva de un elemento del SD, pudiendo ser
éste un PMGD, un bloque de demanda, o un Elemento Serie del SD.

Control de Tensiéon: Conjunto de acciones destinadas a mantener la tensién de
operacion dentro de los niveles establecidos en la normativa vigente para SD.

Elemento Serie: Instalaciones del SD, las cuales pueden corresponder a lineas
de distribucion, transformadores de distribucion o cualquier otro elemento que se
conecte en serie con los anteriores.

Empalme: Conjunto de elementos y equipos eléctricos que conectan el medidor
de la instalacién o sistema del cliente, a la red de suministro de energia eléctrica.

Estado de Alerta del SD: Estado que el SD alcanza cuando sus reservas en
Condicién Normal se han agotado producto de una Contingencia Simple, por lo
que de no mediar acciones correctivas en el corto plazo, las variables eléctricas
excederan los limites de las bandas de tolerancia establecidas por los estandares
de SyCS definidos en la normativa vigente para sistemas de distribucion.

Estado Normal del SD: Estado del SD caracterizado por suficiente disponibilidad
de instalaciones para realizar el Control de Tension y durante el cual no se
presentan interrupciones de suministro a clientes finales.
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CAPITULO N° 1: Terminologia y Exigencias Generales

10)

11)

12)

13)

14)
15)
16)
17)

18)

19)

20)
21)

22)

Interruptor: Dispositivo de proteccidn con capacidad de apertura bajo corrientes
de carga y de cortocircuito, cuya funcién es desconectar el suministro de energia
eléctrica a una instalacion o parte de ella, cuando una o mas variables eléctricas
exceden un valor preestablecido durante un cierto tiempo que es caracteristico
del dispositivo.

Instalacion de Conexidén: conjunto de equipos necesarios para permitir la
conexion de un PMGD a la red de media tensién y que como minimo esta
constituida por un equipo de corte visible, un interruptor y sus respectivos
equipos de proteccion y control.

Pequefios Medios de Generacion Distribuidos (PMGD): Medios de generaciéon
cuyos excedentes de potencia sean menores o iguales a 9.000 kilowatts,
conectados a instalaciones de una empresa concesionaria de distribucién, o a
instalaciones de una empresa que posea lineas de distribucion de energia
eléctrica que utilicen bienes nacionales de uso publico, de acuerdo al concepto
previsto en el Reglamento.

Operacion en isla: Estado de operacién en la cual uno o mas PMGD pueden
abastecer un determinado nimero de consumos del SD en forma aislada del
resto del sistema interconectado.

Operador del PMGD: propietario o encargado de operar una instalacién de
PMGD conectado a un SD.

Oscilacion de la tension: sucesion de variaciones del valor efectivo de la tension,
0 una variacion periddica de la envolvente de la curva de tension.

Parpadeo: variaciones de tensién que a través de la cadena "fuente de luz — ojo —
cerebro”, originan la impresién subjetiva de variaciones en la luminosidad.

Punto de conexion: punto de las instalaciones de distribucidn de energia eléctrica
en la que se conecta un PMGD a un SD.

Punto de repercusion: punto del SD, mas cercano a un PMGD, en que estan
conectados otros clientes o0 en que existe la posibilidad real y pronta de que se
conecten otros clientes. Es el punto de referencia para juzgar las repercusiones
sobre el SD del PMGD. La distancia desde el PMGD al punto de repercusion se
medira a traveés de las lineas eléctricas.

Reconectador: Dispositivo de interrupcion de corrientes de carga y cortocircuito,
con posibilidad de recierre automatico ajustable, monitoreo y operacion via
telecomando.

Red de baja tensién: es aquella red cuya tensién nominal es inferior a 1 kV.

Red de media tension: es aquella red cuya tension nominal estd comprendida
entre 1y 23 kV.

Relacién cortocircuito - potencia kg : es el cuociente entre la potencia aparente
de cortocircuito de la red en el punto de repercusion (Sky) y la potencia aparente
maxima de un PMGD (Spmcbmax), €mpleada para una verificacion aproximada de
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CAPITULO N° 1: Terminologia y Exigencias Generales

23)

24)

25)

26)

27)

la factibilidad de incurrir en obras adicionales para permitir la conexién de un
PMGD, que se expresa en la siguiente férmula:

Sy
S

Servicios auxiliares: Equipos que participan en el funcionamiento de las unidades
generadoras y subestaciones, actuando en la alimentacion de los equipos de
mando y control de los mismos.

kkl =

PMGDmax

Sistema de Distribucion (SD): Conjunto de instalaciones de tensién nominal igual
o inferior a 23 kV, destinadas a dar suministro a usuarios finales ubicados en
zonas de concesion, o bien a usuarios ubicados fuera de zonas de concesién que
se conecten a instalaciones de una concesionaria mediante lineas propias o de
terceros.

Tension de suministro (V.): es el valor efectivo de la tension en el punto de
conexiéon, medido en un instante determinado y por un periodo de tiempo
determinado, y a la cual se aplican las tolerancias establecidas en la normativa
vigente.

Tension nominal (V,): es la tension entre fases mediante la cual se denomina o
identifica una red, una subestacion o un PMGD.

Unidad generadora: es la parte generadora de energia eléctrica, en una planta
individual, incluyendo un eventual convertidor, pero excluyendo eventuales
condensadores para la compensacion de reactivos y el transformador, cuando
so6lo esta destinado a la adaptacion a la tension del SD.

COMISION NACIONAL DE ENERGIA 6 de 47



C,IAPI'TULO N° 2: PROCEDIMIENTO
TECNICO DE CONEXION E INICIO DE
OPERACION DE UN PMGD

7 de 47



CAPITULO N° 2: Procedimiento Técnico de Conexion e Inicio de Operaciéon de un PMGD

Titulo 2-1 ANTECEDENTES Y SOLICITUD DE INFORMACION

Articulo 2-1

La construccion de un PMGD debe ser realizada por profesionales o empresas con
experiencia en el rubro, susceptible de acreditar mediante informacion fidedigna y
auditada por terceros independientes al mandante de la construccién del PMGD.
Asimismo, la conexién al SD y puesta en servicio de un PMGD debera ser realizada
por instaladores eléctricos que dispongan de certificacion Clase A emitida por la
Superintendencia.

Articulo 2-2

Un interesado en conectar un PMGD a la red de media tension de un SD (en adelante,
el “Interesado”), debera informar por escrito su intencion a la respectiva Empresa
Distribuidora o Empresa con Instalaciones de Distribucion, segun corresponda,
adjuntando los antecedentes establecidos en la reglamentacion vigente. Dichos
antecedentes deben ser entregados llenando el Formulario 1, “Solicitud de
Informacion de las instalaciones”, especificado en el Capitulo 6 de |la presente NT.

Una copia del Formulario de Solicitud de Informacion con los antecedentes completos
debera ser remitida por el Interesado a la Superintendencia dentro del plazo
establecido en el inciso segundo del articulo 15 del Reglamento.

Articulo 2-3

La Empresa Distribuidora o la Empresa con Instalaciones de Distribucién, en su caso,
proporcionaran al Interesado o al representante legal del PMGD, dentro del plazo
establecido en el articulo 17 del Reglamento, los antecedentes de sus instalaciones de
distribucion que resultan relevantes para el disefio y la operacion del PMGD que
solicita la conexién al SD. Dichos antecedentes deberan contener:

a) Plano geo referenciado mostrando la identificacion, caracteristicas técnicas a lo
largo del trazado y la ubicacién de los puntos singulares del alimentador de
distribucion en el cual se encuentre el posible punto de conexién especificado por
el interesado. Adicional a ello, dicho plano también debe mostrar la ubicacion de
los alimentadores vecinos en caso de existir la posibilidad de conexiones de
respaldo;

b) Los puntos singulares minimos a identificar son: equipos de maniobra, equipos
de interrupcién, equipos de compensacion, puntos de derivacion, puntos donde
se ubican otros equipos de proteccion, control y comunicaciones, y puntos de
conexién de los usuarios del SD;

c) Las secciones y tipos de conductor existentes en cada segmento del trazado de
la red de media tension;
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d) La demanda de disefio del alimentador en la cabecera, y la ultima lectura de
demanda maxima anual verificada o estimada por la distribuidora para el
alimentador;

e) La informacion necesaria para determinar los factores de penalizacién para
inyecciones de energia y potencia. En particular, demanda horaria del ultimo afo
de la subestacion de distribucion primaria a la cual se asocia el PMGD, de
acuerdo lo establecido en la normativa vigente. Cuando no se disponga de las
demandas horarias, la empresa respectiva deberda proporcionar la mejor
informacion de que disponga para estimarlas;

f) Los proyectos de inversion relevantes que afectaran la informacién
proporcionada sobre el alimentador, incluyendo ampliaciones o modificaciones de
éste, para un horizonte de 18 meses, a partir de la fecha de solicitud de los
antecedentes;

g) La capacidad de cortocircuito de la subestacién que abastece al alimentador,
calculada considerando las ampliaciones o modificaciones previstas en el numero
anterior;

h) Los demas antecedentes consignados en el Formulario de Solicitud de
Informacién que sean necesarios para el disefio y operacion del proyecto PMGD;
e

i) Formulario 2, “Antecedentes de la Empresa Distribuidora o Empresa con
Instalaciones de Distribucion”, especificado en el Capitulo 6 de la presente NT.

Titulo 2-2  CRITERIOS PARA SELECCIONAR UN PUNTO DE
CONEXION

Articulo 2-4

El Interesado debera determinar los efectos sobre el SD que produciria la operacion
del PMGD en el punto de repercusién asociado al punto de conexion seleccionado.
Dichos calculos y simulaciones se efectuaran considerando las caracteristicas
eléctricas y dinamicas de la red de media tension en el punto de repercusion asociado,
de la potencia a conectar, y del tipo y forma de operacién del PMGD. Para la
determinacién de los efectos sobre la red de media tensibn de la Empresa
Distribuidora o de la Empresa con Instalaciones de Distribucion que, en sus
respectivos casos, sean mas relevantes, se considerara el SD operado en el Estado
Normal y en contingencias programadas en caso de operar en isla.

La conexion de un PMGD a un alimentador de distribucion no requiere de obras
adicionales si la relacion cortocircuito — potencia es mayor a 20. Sin embargo, este
calculo debera ser sustentado adjuntando las correspondientes simulaciones en
estado estacionario y dinamico del sistema.
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Titulo 2-3 SOLICITUD DE CONEXION

Articulo 2-5

Previo a su conexion a las instalaciones de una Empresa Distribuidora o de una
Empresa con Instalaciones de Distribucién, o a la modificacion de su operacion, el
propietario del PMGD debera presentar ante la empresa respectiva, una Solicitud de
Conexién a la Red de Media Tension de un SD, en adelante "SCR". Una copia de la
SCR debera ser enviada a la Superintendencia y al CDEC de acuerdo a lo establecido
en el articulo 18 del Reglamento. Los antecedentes minimos que debera contener la
SCR son:

a)

b)

Plano de ubicacion de las instalaciones, incluyendo la designacion y limites del
terreno;

Disposicion y diagrama unilineal de todas las instalaciones eléctricas, con los
datos de los equipos considerados, incluyendo posibles lineas y subestaciones
en media tension, de unién con el cliente mismo, longitudes de cables y lineas,
esquemas de subestaciones;

Datos eléctricos de los transformadores que se emplearan en la conexion al SD,
tales como potencia nominal, razén de transformacion, reactancia equivalente,
grupo o tipo de conexion;

Descripcion de las protecciones, especificando tipo, fabricante, conexion y
funciones;

Corriente de cortocircuito en el punto de conexion al SD de media tension;

Descripcidn del tipo y forma operativa de la maquina motriz, generador y
eventualmente inversor o convertidor de frecuencia, asi como de la forma de
conexién al SD, incluyendo hojas de datos y protocolos de pruebas;

En el caso de inversores y convertidores de frecuencia: protocolos de pruebas o
antecedentes similares sobre las armdnicas superiores e intermedias esperadas;

En el caso de centrales edlicas: certificados, protocolos de pruebas o
antecedentes similares sobre las caracteristicas eléctricas, segun la normativa
nacional vigente o si no la hubiere, conforme a lo estipulado en el Articulo 1-7 de
la presente NT,;

Informe acerca del impacto del PMGD en el punto de repercusion asociado
segun lo indicado en el Articulo 2-4;

Informacién sobre controladores de frecuencia y voltaje, con sus rangos de
operacion, y del sistema de control y protecciones;

Listado del personal u organizacion responsable de la operacion y mantenimiento
del PMGD, que cumpla con los requisitos especificados en el Articulo 2-12 de la
presente NT; y
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j) Formulario 3, “Solicitud de Conexion a la Red”, especificado en el Capitulo 6 de
la presente NT.

Articulo 2-6

Una vez recibida la SCR de parte de la Empresa Distribuidora o de la Empresa con
Instalaciones de Distribucidén, en su caso, el procedimiento para permitir la conexion
del PMGD a la red se realizara de acuerdo a lo establecido en el Reglamento.

Titulo 2-4 PROTOCOLO DE PUESTA EN SERVICIO E INICIO DE
OPERACION

Articulo 2-7

Una vez aprobada la SCR del PMGD a la red de media tensién del SD, y antes del
inicio de la operacion sincronizada del mismo, se debera efectuar el protocolo de
puesta en servicio, cuyos detalles se recopilaran en el Formulario 4, “Protocolo de
Puesta en Servicio”, especificado en el Capitulo 6 de la presente NT. Este sera
remitido a la Empresa Distribuidora o a la Empresa con Instalaciones de Distribucion,
€n su caso, para su evaluacion, la que debera dar su conformidad en un plazo maximo
de 15 dias corridos desde la recepcion del mismo.

Una vez realizado el Protocolo de Pruebas, la Empresa Distribuidora o la Empresa con
Instalaciones de Distribucion, en su caso, podra postergar la conexion del PMGD al
SD en caso que se verifique un incumplimiento de los antecedentes consignados en la
SCR, o en la resolucién de los reclamos y divergencias sefialada en la reglamentacion
vigente, sélo hasta que se corrija la situacién que justifica la postergacion. En caso de
no adoptar la postergacion sefialada, la empresa respectiva lo comunicara por escrito
al Propietario del PMGD con copia certificada a la Superintendencia, indicando los
elementos o sistemas que se encuentran en disconformidad.

Previo a la entrada en operacion del PMGD, el propietario del PMGD debera enviar a
la Superintendencia una copia del Protocolo de Puesta en Servicio aceptado por la
empresa correspondiente. Una vez cumplido lo anterior, el PMGD podra iniciar su
operacion.

Articulo 2-8

Todo propietario u operador de un PMGD debera coordinar la operacion e intervencién
de sus instalaciones con la Empresa Distribuidora o la Empresa con Instalaciones de
Distribucién, en su caso, de acuerdo a lo sefalado en la presente NT. Las
instalaciones y equipamientos minimos que debera disponer el Operador del PMGD o
su propietario para una adecuada coordinacidén con la empresa correspondiente son
los que se especifican en el Capitulo 3 de la presente NT.
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Articulo 2-9

Antes del 15 de diciembre de cada afno, el Operador del PMGD, o en su defecto, su
propietario, debera informar a la Empresa Distribuidora o a la Empresa con
Instalaciones de Distribucion, en su caso el plan de mantenimiento del respectivo
PMGD, para el siguiente afio calendario. Asimismo, debera informar la ejecucion de
cualquier obra de reparacion o modificacion de las instalaciones y/o equipamientos
que permiten su conexién al SD, en conformidad con lo sefialado en la presente NT y
la reglamentacion vigente.

Asimismo, regira para las Empresas Distribuidoras o para las Empresas con
Instalaciones de Distribucion, en su caso, la obligacion de informar al propietario del
PMGD los planes de mantenimiento y ejecucidn de cualquier obra de reparacion o
modificacion de las instalaciones y/o equipamientos del SD, dentro del plazo senalado
en el inciso anterior.

Articulo 2-10

Todo proyecto de aumento de potencia de un PMGD existente debera seguir los
mismos procedimientos dispuestos en la reglamentacion y normativa vigente.

Articulo 2-11

Toda maniobra que involucre la conexion o desconexion de un PMGD del SD,
cualquiera sea el origen del requerimiento, debera ser coordinada entre el Operador
del PMGD y la empresa correspondiente de acuerdo a los procedimientos que la
Empresa Distribuidora o la Empresa con Instalaciones de Distribucién, en su caso
tenga establecidos para dichas maniobras en conformidad con la normativa vigente. El
Operador del PMGD debera enviar copia de las comunicaciones respectivas a la
Direccion de Operacion del CDEC respectivo.

La coordinacion entre PMGD y la empresa pertinente podra realizarse de forma
automatica cuando el PMGD disponga de los equipos de control necesarios para estas
tareas de acuerdo a los procedimientos previamente convenidos.

Articulo 2-12

Las comunicaciones a través del Sistema de Comunicaciones especificado en el
Articulo 3-17 de la presente NT, entre el Operador del PMGD y la empresa respectiva,
seran consideradas oficiales, por lo que las indicaciones, decisiones y oérdenes
expresadas a través de dicho medio seran grabadas por la Empresa Distribuidora o la
Empresa con Instalaciones de Distribucion, en su caso, y reconocidas como tales por
los PMGD. EIl archivo de las comunicaciones del canal de voz se conservara por un
periodo minimo de 6 meses.

En el caso de operacion bajo coordinacion automatica, el sistema de control y
adquisicion registrara la informacién por un periodo minimo de 6 meses.
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Articulo 2-13

El Operador del PMGD debera contar, a lo menos, con una certificacion emitida por la
Superintendencia de Instalador Eléctrico Clase D.
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CAPITULO Ne° 3: Exigencias Técnicas para la Conexion al Sistema de Distribucién

Titulo 3-1 EXIGENCIAS GENERALES

Articulo 3-1

Un PMGD conectado a las instalaciones de una Empresa Distribuidora o de una
Empresa con Instalaciones de Distribucion, en su caso, adquiere la calidad de usuario
del SD vy le seran aplicables los derechos y obligaciones establecidas en la normativa
vigente. Lo anterior, de manera que un PMGD pueda operar adecuadamente en el SD,
y para que los efectos sobre la red de media tensidn del SD y sobre los clientes estén
dentro los limites establecidos en la normativa vigente, incluyendo que no se supere la
potencia aparente de inyeccidén maxima entregada por el PMGD al SD.

Articulo 3-2

Las exigencias establecidas en el presente capitulo deben cumplirse en el punto de
repercusion o de conexion, segun el caso, aunque los equipos mismos estén ubicados
en otro lugar. Las exigencias del presente capitulo se aplican tanto a la conexién de
PMGD con sélo una unidad generadora, en base a la capacidad de esa unidad, como
a la de PMGD constituidos por varias unidades generadoras, en este caso, en base la
capacidad agregada de las unidades.

Articulo 3-3

El propietario del PMGD debera mantener en todo momento el buen estado de los
empalmes correspondientes a la conexion de éste con el SD. Dichos empalmes
comprenden el conjunto de instalaciones y equipos eléctricos entre su punto de
conexion al SD y sus unidades de generacion, incluyendo el punto de conexion.

Asimismo, la Empresa Distribuidora o la Empresa con Instalaciones de Distribucion, en
su caso podra solicitar al Propietario del PMGD que efectue el mantenimiento y/o
reparaciones que sean necesarias sobre el empalme y/o equipamiento, en el caso que
se detecten anormalidades, debiendo remitirse esta solicitud con copia a la
Superintendencia.

Articulo 3-4

La conexion de PMGD a redes de media tensién se hara siempre a través de
transformadores con uno de sus devanados en conexion delta. Se implementara una
conexion AY (delta en media tension) en el caso en que coexistan consumos e
inyecciones a redes del SD, y conexion YA (estrella en media tension aterrizada) en
los casos que unicamente exista inyeccion.

Para el caso de PMGD asincronicos, la velocidad de partida debe estar entre el 95 y
105% de su velocidad de sincronismo. Si el PMGD sélo pudiese partir como motor,
debera convenir con la empresa correspondiente las condiciones de conexion a la red
de media tension.
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Para controlar la energia reactiva suministrada a la red, los PMGD sincronicos
dispondran de un control de excitacion que permita regular la energia reactiva
suministrada a la red.

Titulo 3-2  INTERRUPTOR DE ACOPLAMIENTO E INSTALACION DE
CONEXION

Articulo 3-5

El interruptor de acoplamiento debe permitir la desconexion automatica del PMGD bajo
corrientes de falla cuando actuen sobre él las protecciones del mismo. Por lo tanto,
para la conexion del PMGD con el SD, este equipo de maniobras debera contar con
capacidad de interrupcion ante las corrientes de falla previstas en el punto de conexion
seleccionado. Lo anterior corresponde a un interruptor de poder, o reconectador, o
interruptor de motor para PMGD. Este equipo, debe asegurar separacion galvanica de
todas las fases. Adicional al interruptor propio de la unidad generadora, la instalacion
de conexidn debera contar con este elemento de maniobra, sobre el que actuaran las
protecciones de desacoplamiento descritas por el Articulo 3-15 de la presente NT.

En el caso de PMGD con convertidor de frecuencia o con inversor, el equipo de
maniobra debera estar entre el SD y el convertidor o inversor, segun corresponda. Si
el interruptor esta en la misma ubicacion del convertidor o inversor, no debera ser
afectado en su funcionamiento como elemento de maniobra por un cortocircuito en el
convertidor o en el inversor.

Articulo 3-6

La Instalacién de Conexion se realizara a través de un pafno de maniobras compuesto
por un interruptor, un equipo de corte visible, los equipos de control y las protecciones
de desacoplamiento. Dicha instalacion permitira la separacion galvanica completa,
esto es las 3 fases, y sera accesible en todo momento al personal de la Empresa
Distribuidora o de la Empresa con Instalaciones de Distribucién, en su caso.

Las partes de la Instalacion de Conexidon que estan unidas galvanicamente con la red
de media tension del SD deberan disponer de proteccion contra descargas
atmosféricas y sobre tensiones.

La ejecucion de estas instalaciones de maniobra, asi como de la totalidad de la
subestacion de conexidn, se realizaran conforme lo establecido en el Articulo 1-7 de la
presente NT.

Articulo 3-7

Cuando el PMGD se conecte a un pafo de subestacion, éste debera ser incorporado a
los enclavamientos respectivos de la misma, de tal forma de mantener los niveles de
seguridad de la subestacidon. En el caso de una conexidn en derivacion desde una
linea de media tensidn se implementaran los siguientes enclavamientos:
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a) Desconectador de puesta a tierra, frente a tension;
b) Desconectador de puesta a tierra, frente a desconectador; y
c) Desconectador, frente a interruptor.

Ademas, en caso de ser necesario, se deberan implementar enclavamientos
especificos dependientes del PMGD.

Articulo 3-8

El esquema de puesta a tierra de la Instalacion de Conexion de un PMGD no debe
originar sobre tensiones que excedan la capacidad de los equipos conectados al SD ni
tampoco alterar la coordinaciéon de la proteccion contra fallas a tierra de la red de
media tensién del SD.

En los PMGD edlicos la puesta a tierra de proteccidon de la torre y del equipo en ella
montado contra descargas atmosféricas sera independiente del resto de las tierras de
la instalacién.

Los demas requisitos aplicables a la puesta a tierra del PMGD deberan cumplir lo
dispuesto por el Articulo 1-7 de la presente NT.

Articulo 3-9

La conexion de un PMGD no debe hacer que se sobrepase la capacidad de los
equipos existentes en el SD, ni la capacidad de interrumpir cortocircuitos en ella. La
conexion de un PMGD no debe causar la operacion de interruptores o
desconectadores existentes en el SD, ni impedir su cierre o recierre. Tampoco debe
obligar a un cambio en las practicas de despeje de fallas en el SD. No se debera
ocupar equipos que no estén aprobados para ello, en particular, en las funciones de
separaciéon o conexion de un PMGD, dar respaldo a un interruptor y en general en la
operacion con carga.

Articulo 3-10

En caso de que la tension del SD en el punto de conexion presente un rango de
variacién que supere las exigencias establecidas, se recomienda que el transformador
de media a baja tension de la Instalacion de Conexién tenga un rango de regulacion
bajo carga suficiente, de manera de compensar en todas las instalaciones de baja
tension la banda de variacion que presente la tension en la red de media tension. Las
caracteristicas del transformador deberan ser informadas a la empresa
correspondiente, incluyendo conexidn, paso del cambiador, impedancias de
cortocircuito, maxima corriente de conexion, entre otras. La conexidon del neutro del
lado de media tensién de todos los transformadores conectados galvanicamente con el
SD debera ser determinada por la empresa respectiva.
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Titulo 3-3 DISPOSITIVO DE SINCRONIZACION

Articulo 3-11

En el caso de PMGD sincronicos directamente conectados a la red de media tension
del SD, el dispositivo de sincronizacion requerido para cumplir con las condiciones de
sincronizacion debera contener un equipamiento de medida, consistente en un doble
medidor de frecuencia, un doble medidor de tensién y un medidor de tension cero. Se
exigira un dispositivo de sincronizacién automatico.

Asimismo, si la empresa correspondiente cuenta con un sistema SCADA para la
operacion del SD, esta ultima podra convenir con el propietario del PMGD que efectue
las inversiones necesarias para incorporar sus instalaciones a este sistema SCADA.

Titulo 3-4 INSTALACIONES DE CONTROL Y MEDIDA

Articulo 3-12

Los medidores destinados a facturacion, y los aparatos de control correspondientes,
deberan quedar ubicados en el punto de conexiéon. Sin embargo, si las condiciones
técnicas del SD no lo permitieran, la ubicacién de los equipos se acordara entre la
empresa respectiva y el propietario del PMGD.

Para el caso de autoproductores, se deberan realizar mediciones tanto de las
inyecciones como de los consumos del autoproductor.

Articulo 3-13

Los propietarios de PMGD deberan contar con los equipos de medida y facturacion
suficientes que permitan registrar las lecturas de energia y potencia suministradas al
sistema. Los medidores de energia se implementaran trifasicamente y deberan poder
almacenar durante un periodo no inferior a 40 dias las lecturas de potencia activa y
reactiva inyectadas al SD integradas en periodos de 15 minutos. La precision minima
aplicable a los equipos de medida de los PMGD sera Clase 2, de acuerdo a lo
dispuesto en la Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio que se encuentre
vigente.

Articulo 3-14

La Instalacion de Conexion dispondra de una alimentacién de consumos propios
desde el SD, asi como de un abastecimiento de servicios auxiliares independiente del
SD, normalmente baterias. La capacidad debera estar dimensionada para operar
durante 8 horas toda la Instalacion de Conexidn, con todos los elementos secundarios,
protecciones y auxiliares, cuando falte el apoyo desde la red de media tensién. No
estara permitido operar la Instalacién de Conexidn, si la tension medida en bornes de
las baterias esta por debajo de los niveles minimos recomendados por el fabricante.
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Titulo 3-5 INSTALACIONES DE PROTECCION

Articulo 3-15

Las medidas de proteccion para el PMGD tales como proteccion contra cortocircuitos,
proteccion contra sobrecargas y proteccion contra descargas eléctricas, deberan ser
implementadas respetando las normas vigentes. En instalaciones que pueden operar
en isla, la proteccidén debera estar garantizada también bajo esta forma de operacion.

Ademas, en caso de desviaciones inaceptables de la tension o de la frecuencia,
deberan implementarse medidas adicionales, con protecciones que abran el interruptor
de acoplamiento definido en el Articulo 3-5 de la presente NT, mediante el empleo de
relés de frecuencia y de voltaje. Adicional a ello, el PMGD contara con una proteccién
de potencia inversa.

La proteccion de desacoplamiento puede ser realizada tanto mediante una instalacion
de proteccion separada, como también integrada en un control general programable
de las instalaciones, en adelante proteccion integrada. La pérdida de la tension auxiliar
de la proteccion separada o del control integrado debera producir la inmediata apertura
del interruptor de acoplamiento. En el caso de la proteccion integrada, esta
desconexion no podra ser retrasada por ninguna otra funcion del control
correspondiente.

Las funciones de proteccion de la Instalacion de Conexion contra variaciones de la
tension deberan ser implementadas trifasicamente. Si la tensidn se mide en el nivel de
baja tension o media tension, se medira entre fases. Las protecciones contra caida o
subida de la frecuencia pueden ser implementadas monofasicamente.

Los ajustes deberan permitir su lectura y control en las protecciones, sin la necesidad
de elementos adicionales. Lo anterior también sera valido en el caso de protecciones
integradas.

Se debera acordar con la Empresa Distribuidora o la Empresa con Instalaciones de
Distribucidén, en su caso, las protecciones deberan ser selladas o aseguradas de
alguna manera contra eventuales modificaciones.

La forma de operar de la proteccion debera ser garantizada por un certificado o
protocolo de pruebas entregado por el fabricante. Dicho certificado sera entregado por
el Propietario u Operador del PMGD a la empresa respectiva de acuerdo a lo sefialado
en el Articulo 5-2 de la presente NT.

Articulo 3-16

Para la ejecucion de la prueba de las instalaciones de proteccion de desacoplamiento,
debera instalarse, como limite de separacidn, una regleta con separacion longitudinal y
provista de bornes de pruebas, la que debera quedar ubicada en un lugar de facil
acceso.
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A través de esta regleta se accedera a los terminales de medida de las protecciones, a
las tensiones auxiliares y a los disparos hacia el interruptor de acoplamiento.

El tipo y conformacién de la regleta de pruebas debera ser concordado con la
Empresa Distribuidora o con la Empresa con Instalaciones de Distribucion, en su caso
y, de la misma forma, podra establecerse que la regleta sea reemplazada por
enchufes de prueba, siempre que éstos aseguren la imposibilidad de efectuar
conexiones incorrectas.

Articulo 3-17

Los PMGD deberan disponer en todo momento de Sistemas de Comunicaciones,
correspondiente a los vinculos telefénicos y/o de radiocomunicaciones necesarios para
establecer las comunicaciones de voz entre los PMGD y la empresa respectiva, y
entre aquellos PMGD que posean una relacion funcional de tipo operativo.

Titulo 3-6 COMPORTAMIENTO EN ESTADO NORMAL EN LA RED DE
MEDIA TENSION DEL SD

Articulo 3-18

Un PMGD no debera regular activamente la tension en el punto de repercusion. En el
caso en que la empresa respectiva necesite que el PMGD regule tension, este servicio
debera ser acordado por las partes referidas.

La elevacion de tension originada por los PMGD que operan en una red de media
tension de un SD no debe exceder, en el punto de repercusion asociado a cada uno
de ellos, el 6% de la tension existente sin dichas inyecciones.

Articulo 3-19

El PMGD debe permitir su sincronizacién al SD sin originar oscilaciones de tension en
el punto de repercusion mayores que un +6% de la tension previa a la sincronizacion,
y sin originar un parpadeo que exceda lo indicado en el Articulo 3-33 de la presente
NT.

En el caso de generadores sincronicos, los ajustes maximos del equipo de
sincronizacion automatica seran los siguientes:

a) Diferencia de tensién AV < £10%
b) Diferencia de frecuencia Af < £0,5 Hz
c) Diferencia de angulo de fase Ap < £10°
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Articulo 3-20

El PMGD no podra energizar la red de media tension del SD, o parte de éste, cuando
la red se encuentre desenergizada, salvo autorizacion y coordinacién previa con la
Empresa Distribuidora o con la Empresa con Instalaciones de Distribucion, en su
caso.

Articulo 3-21

La compensacion de reactivos asociada a un PMGD debera ser consistente con la
banda de regulacién de tension establecida en la presente NT para el punto de
repercusion respectivo.

Cuando se requiera instalar compensacion, se debera acordar con la Empresa
Distribuidora o con la Empresa con Instalaciones de Distribucion, en su caso la
potencia, conexién y forma de control de ella. Si la potencia reactiva inyectada por el
PMGD presenta oscilaciones que generan variaciones superiores o iguales al 5% de la
tension de suministro en el punto repercusion asociado, la compensacion de reactivos
debera ser regulada automaticamente.

Los condensadores de compensacion instalados junto al PMGD no podran ser
conectados a la red de media tensién del SD antes de sincronizar el generador, y
deberan ser desconectados simultdneamente con desconectar el generador. Las
maniobras de conexién y desconexion de equipos de compensacion reactiva se
deberan realizar en conformidad con el mecanismo de coordinacién acordado con la
empresa respectiva.

Articulo 3-22

La Instalacion de Conexion debera ser capaz de resistir interferencia electromagnética,
de acuerdo a lo establecido por el Articulo 1-7 de la presente NT, sin que la existencia
de interferencias lleve a un cambio de Estado de Operacion o a una operacion falsa de
ella.

Articulo 3-23

La Instalacién de Conexion debera ser capaz de resistir ondas de tension y corriente,
de acuerdo a lo establecido por el Articulo 1-7 de la presente NT.

Articulo 3-24

El equipo de cierre de la Instalacion de Conexion debera ser capaz de resistir un 220%
de la tension de suministro.
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Titulo 3-7 COMPORTAMIENTO DURANTE ESTADO DE ALERTA EN
LA RED DE MEDIA TENSION DEL SD

Articulo 3-25

Todos los parametros de tensiones y frecuencias establecidas en las disposiciones
que siguen, deben ser cumplidos en el punto de conexion, salvo que se especifique lo
contrario.

Articulo 3-26

El PMGD debera separarse automaticamente de la red de media tensién del SD,
durante fallas en el circuito al cual esta conectado.

Cuando el PMGD esté conectado a una red de media tensién de un SD en el que
existe reconexion, el tiempo de despeje de la proteccion de desacoplamiento debera
ser lo suficientemente breve como para garantizar que el PMGD se separe de la red
de media tensidn durante el periodo sin tension, antes de la reconexion.

La conexiodn o cierre del interruptor de acoplamiento debera ser impedida mientras la
tensién de la red de media tension del SD se mantenga por debajo del valor de
operacion de la proteccion contra caidas de la tension, segun se especifica en el
Articulo 3-31 de la presente NT.

Articulo 3-27

El PMGD debera estar separado de la red de media tensién del SD, cuando ésta sea
reconectada al Sistema Interconectado que corresponda.

Articulo 3-28

Si cualquiera de las tensiones entre fases medidas alcanza uno de los rangos
indicados en el presente articulo, el PMGD debera separarse de la red de media
tensién del SD, en el tiempo de despeje senalado. Se entendera como tiempo de
despeje como el tiempo que transcurre entre el inicio de la condicion en Estado de
Alerta y la separacion de la red de media tensién del SD. Los ajustes de tension y
tiempo de despeje podran ser ajustables en terreno.

Rango de tension | Tiempo de despeje
[% de V] [segundos]
V<50 0,16
50=<V <90 2,00
110 <V <120 1,00
V=120 0,16
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Articulo 3-29

Cuando la frecuencia nominal del SD esta en los rangos indicados en el presente
articulo, el PMGD debera separarse de la red de media tension del SD, en los tiempos
de despeje senalados que se indican. Los ajustes de frecuencia y tiempo de despeje
podran ser ajustables en terreno.

Rango de Frecuencia | Tiempo de despeje
[% de F] [segundos]
> 50,5 0,16
(49,5 a 48) de 16 a 300
<48 0,16

Articulo 3-30

Se exigira una proteccion contra pérdida del sincronismo, de modo de cumplir con lo
establecido en el Articulo 3-33 de la presente NT.

Articulo 3-31

El PMGD no podra ser conectado a la red de media tension del SD, luego de ocurrida
una perturbacion en la red de media tension, hasta que la tension y la frecuencia en el
punto de conexion estén en los rangos 0,94 a 1,06 Vo y 49,6 a 50,4 Hz,
respectivamente. La reconexiéon del PMGD a la red debera hacerse en conformidad
con el mecanismo de coordinacion acordado con la empresa respectiva.

Titulo 3-8 CALIDAD DE SERVICIO DEL PMGD

Articulo 3-32

Un PMGD vy su Instalacion de Conexién no deberan inyectar una corriente continua
superior al 0,5% del valor de la corriente nominal en el punto de conexién.

Articulo 3-33

El PMGD no debera crear una severidad de parpadeo molesta para otros usuarios del
SD. Lo anterior se medira conforme a lo establecido en la normativa vigente.

Articulo 3-34

Las corrientes y tensiones armonicas generadas por PMGD con inversores o
convertidores de frecuencia deberan ser documentadas por el fabricante mediante un
informe sobre pruebas a un prototipo.

Las corrientes y tensiones armonicas inyectadas por el PMGD no deberan superar los
limites dispuestos en la normativa vigente.
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Titulo 3-9 OPERACION EN ISLA

Articulo 3-35

En caso de presentarse una operacidon en isla de manera involuntaria debido a una
falla en el SD, la Instalacién de Conexion del PMGD debera detectar la situacion y
desconectarse de la red de media tension del SD en un tiempo maximo de 2
segundos.

Articulo 3-36

La empresa Empresa Distribuidora o la Empresa con Instalaciones de Distribucion, en
su caso puede convenir con el propietario u operador del PMGD una operacién en isla
del PMGD, bajo condiciones de interrupciones de suministro programados por la
empresa correspondiente. Para ello, el propietario u operador del PMGD y la empresa
respectiva deberan suscribir un acuerdo de operacién en el que se aseguren
condiciones apropiadas de calidad de suministro a usuarios y la suficiente seguridad
de operacion al PMGD.
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CAPITULO N° 4: Exigencias para las Pruebas de Conexién

Titulo 4-1 ASPECTOS GENERALES

Articulo 4-1

La verificacion de las exigencias establecidas en el Capitulo 3 de la presente NT para
las Instalaciones de Conexion, se realizara en conformidad a las pruebas sefialadas
en el presente Capitulo. Las pruebas son aplicables a cualquier esquema de conexion.
Los resultados de estas pruebas deberan ser documentados formalmente por el
propietario u operador del PMGD. Dicha documentacién debera estar disponible para
la empresa respectiva y la Superintendencia.

Las especificaciones y exigencias tienen validez cualquiera que sea la caracteristica
del PMGD, esto es, maquina sincronica, maquina asincronica, inversor estatico o
convertidor de frecuencia.

Titulo 4-2 PRUEBAS DE DISENO Y DE LA INSTALACION DE
CONEXION

Articulo 4-2

Las pruebas de disefo seran aplicadas, segun corresponda, a los equipos de la
Instalacién de Conexion. Las pruebas seran efectuadas en equipos representativos, ya
sea en fabrica, en un laboratorio de pruebas o en terreno. Las pruebas son requeridas
tanto para equipos en celdas, con componentes herméticos, como para equipos
individuales al aire libre.

Las pruebas de disefio se aplicaran a un mismo equipo en el siguiente orden:

—

Respuesta a Tensién y Frecuencia Anormales.

)
2)  Sincronizacion.
3) Prueba Integral a la Conexion.
4)  Prueba de formacion fortuita de isla.
5) Limitacién de la Inyeccién DC.
6) Armonicas.
Articulo 4-3

La prueba de Respuesta a Tensién y Frecuencia Anormales debe demostrar que el
PMGD dejara de energizar la red de media tension del SD cuando la tension o la
frecuencia sobrepasen los limites especificados en el Articulo 3-28 y el Articulo 3-29
de la presente NT. Las protecciones provistas de ajustes modificables en terreno
deberan ser probadas también en el minimo, punto medio y maximo del rango de
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ajuste. Estas pruebas se haran ya sea usando una red simulada o el método de
inyeccion secundaria.

Se entiende por "red simulada" al dispositivo de pruebas que permite disponer de
tensién y frecuencia variable, y asi simular el comportamiento anémalo de un SD.

Articulo 4-4

Las Pruebas de Sincronizacion, deberan demostrar que se cumple con las exigencias
establecidas en el Articulo 3-19 de la presente NT. Segun tecnologia se realizaran las
siguientes pruebas:

a)

Conexion de un PMGD sincrénico a una red de media tensién de un SD: Esta
prueba debe demostrar que al momento de la conexidén, los 3 parametros
sefialados en el Articulo 3-19 de la presente NT estan dentro del rango exigido.
También debe demostrar que el equipo de sincronizacidn no permite el cierre, si
alguno de estos parametros esta fuera de rango.

Conexion de una maquina asincronica: En el caso de generadores de induccion
autoexcitados se debe determinar la maxima corriente de partida, o "inrush",
tomada por la maquina. Los resultados de la prueba, junto con la informacion
sobre impedancias de la red de media tensiéon del SD en la localidad propuesta,
permiten estimar la caida de tension en la partida, y verificar que la unidad no
excede las exigencias de sincronizacion establecidas en el Articulo 3-19 de la
presente NT, ni las exigencias de parpadeo establecidas en Articulo 3-33 de la
presente NT.

Conexion de instalaciones con inversores: Una Instalacién de Conexion basada
en inversores, que produce tensién fundamental antes de la conexién, debera ser
probada en forma similar a los generadores sincronicos.

Otras instalaciones basadas en inversores: se debera determinar la maxima
corriente de partida. Los resultados de la prueba, junto con la informacion sobre
impedancias de la red de media tension del SD en la localidad propuesta,
permiten estimar el cambio de tensién en la partida, y verificar que la unidad no
excede las exigencias de sincronizaciéon hechas en el en el Articulo 3-19 de la
presente NT ni las exigencias de parpadeo del Articulo 3-33 de la presente NT.

Articulo 4-5
Para la Prueba Integral de Conexion se considerara lo siguiente:

a)

En el caso de la prueba de proteccién contra interferencia electromagnética la
Instalacién de Conexidon debera ser probada de acuerdo a lo establecido por el
Articulo 1-7 de la presente NT, para confirmar que los resultados cumplen con el
Articulo 3-22 de la presente NT. La existencia de interferencia electromagnética
no debe conducir a un cambio de estado o a una falsa operacion de la
instalacion.
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b) El desempeiio frente a ondas de impulso de la Instalacion de Conexidon debera
ser probado en relacion con las exigencias del Articulo 3-23 de la presente NT,
bajo todas las formas normales de operacion, de acuerdo a lo establecido por el
Articulo 1-7 de la presente NT, para todos los equipos de tension nominal inferior
a 1.000 V. Los equipos de tension superior a 1.000 V seran probados de acuerdo
con los estandares del fabricante o de quien integre los equipos. Para los
circuitos de control y de sefales se verificara que su desempefio frente a ondas
de impulso sea conforme lo establecido por el Articulo 1-7 de la presente NT.
Como resultado de las pruebas, se habra verificado que la unidad no fallo, no
operdé errbneamente, ni proporcioné informacién equivocada.

c) Aldispositivo de apertura visible se le realizara una prueba de dieléctrico a través
de los contactos abiertos del mismo, para confirmar que se cumplen las
exigencias del Articulo 3-24 de la presente NT.

Articulo 4-6

La Prueba de Formacion Fortuita de Isla debera verificar que se cumple con lo
establecido en el Articulo 3-35 de la presente NT, cualquiera sea el método usado
para detectar aislamiento.

Articulo 4-7

En la prueba de Limitacion de la Inyeccién DC, las unidades que operan con
inversores seran probadas para confirmar que no inyectan corrientes continuas
mayores que los limites prescritos en el Articulo 3-32 de la presente NT.

Articulo 4-8

La prueba de Armonicas en la Instalacion de Conexion tiene por finalidad verificar que,
bajo un grupo controlado de condiciones, la unidad cumple con los limites armodnicos
especificados en el Articulo 3-34 de la presente NT.

Articulo 4-9

El Operador del PMGD o su propietario debera realizar una inspeccion visual de la
Instalacién de Conexion y de los planos del PMGD, a fin de verificar que la realidad
corresponde a los planos y acuerdos previos.

Toda Instalacion de Conexidn debera ser sometida a las exigencias descritas en el
Articulo 4-3 y Articulo 4-4 de la presente NT. Las instalaciones con ajustes
modificables seran probadas con un solo juego de ajustes determinado por el
fabricante. Esta prueba podra ser hecha en fabrica, o en terreno, como parte de la
puesta en servicios de acuerdo a lo estipulado en el Titulo 4-3 de la presente NT.

Articulo 4-10

El Operador del PMGD o su propietario debera realizar pruebas a la integraciéon de la
puesta a tierra, que permitan verificar el disefio y la ejecucion de la Instalacion de
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Conexion, para asegurar que se cumplen las exigencias del Articulo 3-6 de la presente
NT.

Articulo 4-11

El Operador del PMGD o su propietario debera realizar pruebas al interruptor de
acoplamiento, que permitan verificar el disefio de la Instalacién de Conexién, para
asegurar que se cumplen las exigencias del Articulo 3-5 de la presente NT. Ademas
debera verificar la accesibilidad del interruptor de acoplamiento.

El Operador del PMGD o su propietario verificara la concordancia de las instalaciones
de medida y facturacion con los acuerdos operacionales y técnicos previos. Los
medidores de consumo e inyeccion de energia deberan ser sometidos a pruebas de
arranque.

Articulo 4-12

El Operador del PMGD o su propietario debera verificar el disefio de la Instalacién de
Conexion, para asegurar que se cumplen las exigencias del Articulo 3-26 de la
presente NT.

El Operador del PMGD o su propietario debera probar el funcionamiento de las
protecciones de la Instalacion de Conexion. Para ello, se deberan inyectar a la
protecciéon, mediante una instalacién adecuada, valores simulados a través de una
prueba de carga externa. Se debera demostrar que las protecciones disparan con los
valores ajustados y que se cumplen los tiempos previstos.

Si existe un informe estandarizado sobre resultados de pruebas tipo de las
protecciones, es posible reducir las pruebas de puesta en servicio a una comprobacion
del funcionamiento de la protecciéon. En el caso de centrales edlicas, lo anterior se
realizara conforme lo establecido por el Articulo 1-7 de la presente NT.

Articulo 4-13

El Operador del PMGD o su propietario debera verificar el disefio de la Instalacién de
Conexion, para asegurar que la Instalacion de Conexion esta coordinada con las
practicas de reconexion de la empresa que corresponda, segun las exigencias del
Articulo 3-27 de la presente NT.

Titulo 4-3 PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO

Articulo 4-14

Antes de las pruebas sefialadas en el presente Titulo, el Operador del PMGD o su
propietario realizara las siguientes inspecciones visuales:
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a) Inspeccion para asegurar el cumplimiento de las exigencias establecidas en el
Articulo 3-6 de la presente NT, en cuanto a que la coordinacién de la puesta a
tierra ha sido efectuada;

b) Inspeccién para confirmar la existencia del interruptor desacoplador, en
concordancia con lo establecido en el Articulo 3-5 de la presente NT.

Articulo 4-15

Una vez realizadas las inspecciones senaladas en el articulo anterior, antes de la
conexion de todo PMGD a un SD, el Operador del PMGD o su propietario efectuara
las siguientes pruebas:

a)
b)

Prueba de operabilidad del interruptor desacoplador;

Funcionamiento de la formacion no intencional de isla, segun lo especificado en
el Articulo 3-35 de la presente NT y pruebas correspondientes al Titulo 4-2 de la
presente NT que no hayan sido realizadas previamente o no estén
documentadas formalmente. Dichas pruebas deberan ser repetidas si:

i) Se han efectuado cambios en el software o en los equipos de la Instalacion de
Conexion; y

ii) Cualquier componente de la Instalacién de Conexidén ha sido modificado en
terreno, reparado o reemplazado con partes distintas a las de la configuracion
probada.

Ademas, lo estipulado en el Articulo 3-35 de la presente NT y las pruebas
correspondientes al Titulo 4-2 de la presente NT, deberan ser repetidas si:

i) Se han modificado los ajustes de las protecciones con posterioridad a las
pruebas en fabrica; y

i) Se han ajustado las funciones de proteccion después de las pruebas iniciales
de puesta en servicio.

Articulo 4-16

Una vez conectado el PMGD, el Operador del PMGD debera llevar a cabo las
siguientes pruebas de puesta en servicio:

a)

Prueba de Potencia Inversa o de Potencia Minima: Si se emplea una funcién de
potencia inversa, o de potencia minima, para cumplir con las exigencias del
Articulo 3-35 de la presente NT, se debera probar su funcionamiento, usando
técnicas de inyeccion o ajustando la entrega del PMGD y algunas cargas locales.

Prueba de Funcionamiento de la Formacién y No formacion de Isla: Si la
Instalacion de Conexién no considera la operacion en isla, basta con las pruebas
especificadas en el literal d) del presente articulo. Si por el contrario, se
contempla la operacién en isla deberan realizarse las pruebas descritas en el
literal f).
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c)

Otras Pruebas de Funcionamiento de la No Formacién de Isla: Si las pruebas
especificadas en el Articulo 4-3 y Articulo 4-4 de la presente NT no son aplicables
a la Instalacion de Conexidn, dicha instalacion sera probada siguiendo
procedimientos establecidos por el fabricante.

Prueba de Funcionamiento de Ila Separacion del SD: Comprobar el
funcionamiento de la separaciéon del SD, operando un equipo que interrumpa la
carga. Verificar que la Instalacion de Conexion deja de energizar sus terminales
de salida, y no reconecta o no recomienza su operacion dentro del rango de
tiempo requerido. La prueba debera ser ejecutada individualmente para cada
fase. Esta prueba verifica concordancia con las exigencias sobre separacion de
la red de media tension del SD establecidas en el Capitulo 3 de la presente NT.

Prueba de la Instalacion Compensadora de Reactivos: De existir una instalacion
compensadora de reactivos, se debera comprobar que ella es conectada y
desconectada junto con el PMGD.

Prueba de Funcionamiento de Operacion Programada en Isla: Una vez suscrito el
acuerdo de operacion en isla con la Empresa Distribuidora o con la Empresa con
Instalaciones de Distribucion, en su caso. El PMGD debe mantener los niveles de
tension y frecuencia establecidos en la normativa vigente.

Todas las pruebas de puesta en servicio sefialadas en el presente articulo seran
realizadas siguiendo los procedimientos elaborados por las empresas respectivas,
conforme lo establecido en la presente NT. Dichos procedimientos deberan contar con
informe favorable de la Comision.

Articulo 4-17

El Formulario 4, “Protocolo de Puesta en Servicio”, especificado en el Capitulo 6 de la
presente NT, contiene todos los aspectos relacionados con los resultados de las
pruebas de puesta en servicio sefialadas en el presente Titulo. EI Operador o
propietario del PMGD debera completar y archivar dicho formulario como comprobante
de las pruebas realizadas y ademas debera enviar una copia a la empresa
correspondiente.
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CAPITULO N° 5; Pruebas Periddicas de la Instalacion de Conexion

Articulo 5-1

El Operador del PMGD debera mantener siempre en buenas condiciones técnicas
todas las instalaciones requeridas para la operacion coordinada con la Empresa
Distribuidora o con la Empresa con Instalaciones de Distribucion, en su caso. Para
ello, un técnico certificado por la Superintendencia debera probar, en intervalos
regulares de un afno, el correcto funcionamiento de interruptores y protecciones. Los
resultados deberan quedar anotados en un Protocolo de Pruebas.

El Informe de Pruebas debera documentar cronolégicamente las pruebas realizadas.
Su versidon mas actualizada, esto es, detallando las ultimas pruebas realizadas, debera
estar siempre accesible para la empresa que corresponda, la Superintendencia y la
Comision. Dicho informe contemplara los aspectos detallados en el Formulario 5,
“Informe de Pruebas", especificado en el Capitulo 6 de la presente NT.

Articulo 5-2

La Empresa Distribuidora o con la Empresa con Instalaciones de Distribucion, en su
caso, podra solicitar en cualquier momento una verificacion del interruptor de
acoplamiento y de las protecciones para la desconexién. Si acaso la operacién del SD
lo exige, la empresa respectiva podra indicar valores de ajuste modificados para las
protecciones.

Articulo 5-3

La Empresa Distribuidora o la Empresa con Instalaciones de Distribucion, en su caso,
podra desconectar a un PMGD del SD, sin previo aviso, en caso de peligro y de
perturbaciones que afecten sus propias instalaciones. Esto también es valido para el
caso en que la superacion de la potencia inyectada maxima comprometa la operacion
del SD de la empresa correspondiente.

La empresa referida debera informar mensualmente a la Superintendencia, con copia
al Operador del PMGD, toda vez que desconecte al PMGD del SD por las razones
sefialadas en el inciso anterior. Dicha carta debera precisar el dia y la hora de la
desconexion y los motivos técnicos que justifiquen la decision.
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CAPITULO N° 6: Formularios Unicos

Articulo 6-1

Los formularios requeridos para la tramitacion de la conexiéon de un PMGD a un SD se
presentan en este articulo. Ellos son:

e Formulario 1: Solicitud de Informaciéon de las instalaciones de la Empresa
Distribuidora o de la Empresa con Instalaciones de Distribucion, en su caso.

e Formulario 2: Antecedentes de la Empresa Distribuidora o de la Empresa con
Instalaciones de Distribucion, en su caso.

e Formulario 3: Solicitud de Conexion a la Red (SCR).
e Formulario 4: Protocolo de Puesta en Servicio.

e Formulario 5: Informe de Pruebas.
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CAPITULO N° 6: Formularios Unicos

FORMULARIO 1: SOLICITUD DE INFORMACION

Hoja 1 de 1
IDENTIFICACION DEL INTERESADO
Nombre: Teléfono:
Direccién: Fax:
Ciudad: e-mail:
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO
Nombre del proyecto:
Direccidn:
Comuna:
Ciudad:
Datos de | Potencia activaainyectar......................oco MW
Conexién Prediccion de energiaanual................ccccoeiiiinnnn. ... MWh
Energético Edlico Biomasa Desechos
Primario Hidro Gas Otro
Fotovoltaica Diesel/Fuel oil

Empresa Distribuidora o la Empresa con Instalaciones de Distribucion, en su caso:

Punto de Conexion deseado:

Alimentador seleccionado: | Nivel de tension:.......... \%

INFORMACION A SOLICITAR

Secciones y tipos de conductor existentes en cada segmento del trazado de la

O
red

O Demanda de disefio del alimentador en la cabecera, y la ultima lectura de
demanda maxima anual verificada o estimada

O Capacidad de cortocircuito de la subestaciéon que abastece al alimentador

L Plano referenciado geograficamente del alimentador seleccionado

O Descripcion de equipos de proteccion y maniobra ubicados en el alimentador
seleccionado

O Descripcion de equipos de compensacion de reactivos

O Informacion sobre proyectos futuros* en el alimentador

O Descripcion de otras unidades de generacion operando en el alimentador

O  Otra informacion que se considere necesaria
Especificar:

Lugar, fecha: Firma: Recibido:

* Entiéndase por los proyectos de inversién relevantes que afectaran la informacién proporcionada
sobre el alimentador, incluyendo ampliaciones o modificaciones de éste, en el plazo maximo de
18 meses, a partir de la fecha de solicitud de los antecedentes.
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CAPITULO N° 6: Formularios Unicos

FORMULARIO 2: ANTECEDENTES DE LA EMPRESA DISTRIBUIDORA O
EMPRESA CON INSTALACIONES DE DISTRIBUCION

) Hoja 1 de 1
IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Nombre: Teléfono:
Direccion: Fax:
Ciudad:

Nombre:
Ingeniero Cargo:
Responsable Teléfono:

e-mail;

DATOS RELACIONADOS CON EL PROYECTO DE PEQUENA GENERACION

Nombre del proyecto:
Potencia activa ainyectar...............c.cooiiii, MW
Fecha de entrega de solicitud de informacion:
ANTECEDENTES TECNICOS DE LA RED
Datos generales
Nombre de Alimentador: Nivel de tension............. \%
Punto de conexién recomendado:
Punto de repercusion asociado:

Otros antecedentes a entregar (maque con X la informacién adjuntada)

 Secciones y tipos de conductor existentes en cada segmento del trazado de la
red

Demanda de disefio del alimentador en la cabecera, y la ultima lectura de
demanda maxima anual verificada o estimada

Capacidad de cortocircuito de la subestacién que abastece al alimentador

Plano referenciado geograficamente del alimentador seleccionado

Descripcion de equipos de proteccién y maniobra ubicados en el alimentador
seleccionado

Descripcion de equipos de compensacion de reactivos

Informacion sobre proyectos futuros® en el alimentador

Descripcion de otras unidades de generacion operando en el alimentador
Demanda media y maxima mensual de la subestacién primaria asociada al
PMGD de acuerdo al Reglamento para medios de generacién no convencionales
y pequefios medios de generacién

O OO0 oOoooOo O

Comentarios adicionales:

Lugar, fecha: Firma: Recibido:

COMISION NACIONAL DE ENERGIA 37 de 47



CAPITULO N° 6: Formularios Unicos

* Entiéndase por los proyectos de inversion relevantes que afectaran la informacién proporcionada
sobre el alimentador, incluyendo ampliaciones o modificaciones de éste, en el plazo maximo de
18 meses, a partir de la fecha de solicitud de los antecedentes.
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CAPITULO N° 6: Formularios Unicos

FORMULARIO 3: SOLICITUD DE CONEXION A LA RED
Pagina 1 de 3

Hoja de datos del PMGD

(Este formulario sera llenado por el operador o o el constructor o )
Operador (socio contractual): Ubicacién de la planta:
Direccion:
Nombre: Ciudad:
Direccion:
Ciudad: Constructor:
Teléfono: Nombre:
Fax: Ciudad:
e-mail: Teléfono:
e-mail:
Datos de Potencia activa ainyectar ...............coooeiviiiiiinnn, MW
Conexion Prediccion de energiaanual ..o MWh
Prediccion de consume interno ...........cocvvvviviinnnnnnn. MW
Punto de
conexion
deseado
Instalacion Barra
-—_————— = q
| | Nu_mero de
I G | unidades _ 0O
(Formulario 3A)
c |_ ______ J
Re]
3 ——————— ;
% | | Ndmero de
o @—@ unidades D
5 ._@ ! | (Formulario 3B)
P L _ _ J
c
n:_ Transformador —_—_—— e —— — 1
de red | | Namero de
Si No ] | unidades _ 0
O 0O L J (Formulario 3B)

Corta descripciéon del PMGD:

Transformador | Tipo de CONEXION........c.iiiiuii i,

de red Tension de cortocircuito en la posicion media del cambiador de taps...... %
Sies
;ecesario Lado de Alta Tension: Lado de Baja Tension
instalar) Tension nominal ............... kV Tension nominal................. kV
Potencia nominal ............. MVA
Tap maximo. .....................kV
Tap minimo. .................... kV
Nuamero de taps .............
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CAPITULO N° 6: Formularios Unicos

FORMULARIO 3: SOLICITUD DE CONEXION A LA RED
Pagina2de 3

Protecciones Incremento de frecuencia ......... Hz Tiempo de disparo ...... s
Caida de frecuencia................. Hz Tiempo de disparo........ s~

Parametros al lado de Alta Tension del Transformador de red

Aumento de Tension................ U, Tiempo de disparo ........ s*
Caida de Tensién.................... U, Tiempo de disparo ........ s
Parametros al lado de Baja Tension del Transformador de red
Aumento de Tension................ U, Tiempo de disparo ........ s*
Caida de Tensién.................... U, Tiempo de disparo ........ s
Unidad de Potencia reactiva ............... kVar
compensacion | controlada si O no [J
_(Sl €s necesario | acoplada inductivamente si O no [
instalar) circuito de absorcion si [ para.......... Hz no []
Lineas Lado de Alta Tension de la instalacion:
Longitud del cable: .......ccoiiiiii km
Tipoy seccidndelcable ...,
Longitud de linea aérea: ... ......ccoooiiiiiiiiiiii, km

Tipoy seccionde lalinea ... .........ocooeiiiiiiiiiiiiiin,

Lado de Baja Tensién de la instalacion (hasta barra de unidad

generadora):

Longitud del cable: .......ccooeiiii km
Tipo y secciondel cable ...,
Longitud de linea aérea: ... ......ccoooiiiiiiiiiiiii, km

Tipoyseccidbndelalinea ... .......cccoviiiiiiiiic i,

Anexos Diagramade laplanta ...........ooooiiiiiiiis
Numero de formularios 3A ......ooviiiii i,
Numero de formularios 3B ........cooeviieiiiiiin,

Comentarios

Lugar, fecha: Firma:

* Tiempo total de apertura incluyendo el retraso debido al equipo de proteccion
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CAPITULO N° 6: Formularios Unicos

FORMULARIO 3: SOLICITUD DE CONEXION A LA RED
Pagina 3 de 3

Hoja de datos del PMGD

(Esta pagina sera llenada por la Empresa de Distribucién o la Empresa con Instalaciones de
Distribucion, en su caso)

Conexi6én alared

Punto de repercusion:

Nivel de cortocircuitos de la , SkV, en el punto de repercusion:
.............. MVA
Corriente nominal de acoplamiento en la subestacion del cliente: ................ kA
En media tension, conexion a S/E de la s/E ddl cliente O
Ubicacion de equipos de medida Baja Tension ] Media Tensién O
Equipo de maniobras accesible en cualquier momento O

TIPO: i

Lugar: ..o

Lista de chequeo (verificar antes de la puesta en servicio)
Los siguientes antecedentes del operador estan en poder de la Empresa

o Plano de ubicacién con limites del terreno y lugar del PMGD

o Unilineal de toda la instalacion eléctrica, con datos de los equipos empleados

o Planos de cableado, con datos sobre tipo, fabricante, conexién y funcion de cada una
de las protecciones

o Descripcion del tipo y forma de operar de la maquina motriz y del generador, asi como
de la forma de conexion a la red

o Solicitud de puesta en servicio y conexién a la red de Media tension

o Protocolo con los ajustes de las protecciones del PMGD

o Otros (detallar)

Lugary fecha (Nombre) y Unidad operativa de la Revisor, teléfono
Empresa
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CAPITULO N° 6:

Formularios Unicos

FORMULARIO 3A: SOLICITUD DE CONEXION A LA RED

Pagina 1 de 1

Hoja de datos del PMGD

(Este formulario sera llenado por el operador o o el constructor o )

Operador (socio contractual): Ubicacion de la planta:
Nombre: Direccion:
Direccion: Ciudad:
Ciudad:
Unidad Fabricante: ...................... Numero de unidades idénticas:
I o e
Cogeneracioén: O
Energético Eolico [ | Biomasa Desechos E
primario: Hidro O| Gas E Otro
Fotovoltaica [ | Fuel oil/Diesel | I
Modos de | Operacion en isla prevista Si O/ no
operacion Inyeccion al sistema Si O/l no E
Datos del | Generador sincrénico O Generador asincroénico O
generador
Potencia activa.... ......... MW Si parte como motor,
Potencia aparente ......... MVA especifique la corriente de partida: .........
Tension nominal ............ kV kA
Corriente nominal............ kA Para generadores edlicos (Informe de
pruebas):
Smax 10Min ««ceceeeeeeeeesenencn MVA
Transformador de | Potencia nominal................coooiiiiiinn, MVA
la maquina Tensién nominalde AT........cooiiiiiiiiiiiiine, kV
(si es necesario | Tensién nominal de BT ... kV
instalar) Tensién de cortocircuito .........covivieiiiiiiieee, %
Protecciones Fabricante: ........................ TiPO: i
Instalada en:
[ 1ado de alta tension
O ado de baja tensién
[ en Ia barra de la instalacion
Incremento de frecuencia ...Hz Tiempo de disparo........... .s*
Caida de frecuencia........... Hz Tiempo de disparo ............. s*
Aumento de tension............ \% Tiempo de disparo............ s*
Caida de tension................ V Tiempo de disparo ............ s*
Unidad de | Potencia reactiva ............... kVar
compensacion controlada si O no O
(si es necesaria) acoplada inductivamente si O no
circuito de absorcion si [Jpara....... Hz no O
Lineas O cable Longitud.......c.ooiiiiiii km
(unidad a barra) O Linea aérea TiPO Y SECCION. ...
Comentarios:
Lugar, fecha: Firma:
* Tiempo total de apertura incluyendo el retraso debido al equipo de proteccion
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CAPITULO N° 6: Formularios Unicos

FORMULARIO 3B: SOLICITUD DE CONEXION A LA RED
Pagina 1 de 1

Hoja de datos del Inversor

(Este formulario sera llenado por el operador o o el constructor o )

Operador (socio contractual): Ubicacion de la planta:
Nombre: Direccion:
Direccion: Ciudad:
Ciudad:
Unidad Fabricante: ...................... Numero de unidades identicas:
TIPO: e
Cogeneracion: O
Energético Eodlico O | Biomasa O | Desechos a
primario: Hidro O | Gas O | Otro O
Fotovoltaica O | Fuel oil/Diesel O
Modos de | Operacién en isla prevista Si O no O
operaciéon Inyeccion al sistema Si O no O
Datos del | Control desdered [ | Op. 6 pulsos O | modulacion de pulso [
inversor Controlen planta [ | Op. 12 pulsos O otro................ O
Potencia activa.... ......... MW Armonicas de acuerdo a
Potencia aparente ........ MVA [0 Estandar Nacional **
Tension nominal ............ kV [0 Anexo
Corriente nominal............ kA
Corriente de falla............. kA
Protecciones Fabricante: ........................ TipO: i,
Instalada en

O 1ado de alta tension
O iado de baja tensién
O en 1a barra de la instalacion

Incremento de frecuencia ...Hz Tiempo de disparo.............. s*
Caida de frecuencia........... Hz Tiempo de disparo.............. s*
Aumento de tension............ \% Tiempo de disparo.............. s*
Caida de tension................ \% Tiempo de disparo.............. s*
Unidad de | Potencia reactiva ............... kVar
compensacion controlada si O no
(si es necesaria) | gcoplada inductivamente si O no
circuito de absorcion si [] para....... Hz no [
Lineas [ cable Longitud e km
(unidad a barra) | [ Linea aérea TiPO Y SECCION. ... ceveeeeee e
Comentarios:
Lugar, fecha: Firma:

* Tiempo total de apertura incluyendo el retraso debido al equipo de proteccion
** D.S. 327/97: Indices de Contaminacion por inyeccion de armoénicas de Tensién y Corriente
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CAPITULO N° 6: Formularios Unicos

FORMULARIO 4: PROTOCOLO DE PUESTA EN SERVICIO
Protocolo de Puesta en Servicio de un PMGD
gue operard en lared de Media Tensién de la Empresa

Operador (o socio contractual) Ubicacion de la planta
Nombre: Direccion:
Direccion: Comuna:
Comuna: Constructor de la planta
Teléfono: Nombre:
Fax: Direccion:
Fono/Fax
1 Generalidades en orden: si no

1.1 Inspeccién de la planta (estado general)

1.2 Concordancia de la instalacion con los planos previos

1.3 Dispositivo de maniobras en punto de transicion: Accesibilidad de la funcién de separacion

1.4 Equipos de medida concuerdan con disposiciones técnicas y operacionales

2 Proteccién de desacoplamiento

2.1 Ver protocolo separado o (entonces no se llenan los puntos 2.2 a 2.4)

2.2 Hay Informe de Pruebas sobre tipo estandarizado o (entonces no se llenan los puntos 2.3 a 2.4)
en caso de “si”, se hizo control de las funciones de proteccion, las que estan en orden: si o no o

2.3 Comprobacion de los ajustes

Ooood
Oootd

Funcion de proteccion disponible Rango ajustes Ajuste Opera Sélo
correcto revision

visual
i Prot. caida de tension 1,0U,a0,7U, U, m] m]
i Prot. elevacién de tension 1,0U, a 1,15U, U, m] m]
i Prot. caida de la frecuencia 50Hza48 Hz Hz O O
T Prot. subida de la frecuencia 50 Hza 52 Hz Hz O O
i Relé salto vector o carga 0°el a 9%el el a a

2.4 Comprobacion del tiempo de desconexion

Comprobacién requerida si o no

Tiempo de desconexién medido: ms

Cumple con recomendacion de la Empresa o si o no
3 Equipo de medida, condiciones de conexidon, compensacién enorden  si no
3.1 Comprobacién de partida medidores de consumo y suministro i o
3.2 Cumple condiciones de conexién segun normativa a a
3.3 La compensacién se conecta y desconecta con el generador o o

4 Observaciones:

La planta fue puesta en servicio en presencia de los abajo firmantes.
Con la firma del protocolo, el constructor de PMGD declara haber cumplido todas las exigencias
establecidas en la Norma NTCO.

Lugar y fecha: Operador del PMGD:

Constructor del PMGD: Por la Empresa :
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CAPITULO N° 6: Formularios Unicos

FORMULARIO 5: INFORME DE PRUEBAS

Instituto de Pruebas
Informe de pruebas: “Medidas de propiedades eléctricas, para la conexion Informe N°:

del PMGD a la red de Pagina 1 de 2
(resumen)
Tipo de PMGD Fabricante
Constructor de PMGD: Tipo de PMGD:
Potencia nominal P,gp: kw
Tension nominal Uygp: \%
Informe: Fecha de las medidas:
Potencia:
p = I:)méx/PnGD pinstanténeo P1 min P1o min
Factor potencia A a 0,25P,qp a 0,5 P.ap a 0,75 Phap aPhap
Potencia aparente S.g a Pnep kVA Corriente l,gp aP. A
Parpadeo:
Pst: Pit:

Arménicas superiores, frecuencias altas o nose midi® o no es relevante

Si se midieron, detalle indices de contaminacion por arménicas de corriente y voltaje:

Valor indice de distorsion total de armodnicas de corriente:
Valor indice de distorsion total de armoénicas de voltaje:

Adjunta estadisticas de mediciones: si o no o

COMISION NACIONAL DE ENERGIA 45 de 47



CAPITULO N° 6: Formularios Unicos

FORMULARIO 5: INFORME DE PRUEBAS

Instituto de Pruebas

Informe de pruebas: “Medidas de propiedades eléctricas, para la conexion del Informe N°:
PMGD alaredde (resumen) Pagina 2 de 2

Protecciones de red

o La verificacion de operacion de protecciones mediante el desajuste de un valor limite produjo
desconexion exitosa

Ajuste Valor de disparo Tiempo desconexion

Prot. elevacion tension 1,06 U g
Prot. baja de tension 0,80 Upg
Prot. alza frecuencia 50,5 Hz
Prot. baja de frecuencia 49,5 Hz
Reconexion automatica Sio

No o
Tiempo propio elemento de maniobras: _~~ ms o medido o segun certificado de prueba
fabricante

Singularidades:

Este Informe de Pruebas vale solamente en conjunto con el certificado del fabricante, de fecha

Mediciones efectuadas por: Fecha:

Revisor:

Timbre Firma Firma
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TRANSITORIAS
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CAPITULO N° 7: Disposiciones Transitorias

Articulo 7-1

Las Empresas Distribuidoras y las Empresas con Instalaciones de Distribucion, en su
caso deberan entregar a la Comision la primera versidon de los procedimientos
sefalados en Articulo 5-3 de la presente NT a mas tardar 6 meses desde la entrada en
vigencia de la presente NT.

Articulo 7-2

Para efectos del cumplimiento de lo establecido por el Articulo 1-7 de la presente NT,
se, aplicaran las siguientes normas:

a) Norma "NSEG 5. E.n. 71: Electricidad. Instalaciones Eléctricas de Corrientes
Fuertes" (Articulo 3-6, 3-7,3-14,3-21)

b) Pauta FGW: “Valoracion de las propiedades eléctricas de una planta edlica”,
preparada por una asociacion de representantes de gobiernos comunales,
suministradores de energia, fabricantes e institutos de medidas del norte de
Alemania. Editor: Promotora de la energia edlica S.A. (FGW), Elbehafen, 25541
Brunsbuttel, Alemania. (Articulo 3-15 y Articulo 4-12).

c) IEEE Std.C37.90.1-2002. (Articulo 3-23)

d) IEEE Std. C37.90.2-1995 (Articulo 3-22 y Articulo 4-5).
e) IEEE Std.C62.41.2-2002 (Articulo 3-23).

fy  IEEE Std.C62.45-2002.
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