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Ministerio de Energia

ADJUDICAY OTORGA CONCESION DE EXPLORACIONDE ENERGIA

GEOTERMICA DEL AREA DENOMINADA TUYAJTO 4, UBICADA EN

LA COMUNA DE SAN PEDRO DE ATACAMA, PROVINCIADEEL LOA,

SEGUNDA REGION DE ANTOFAGASTA, A LAEMPRESA HOT ROCK
CHILE S.A,, EN VIRTUD DE LA LEY N°19.657

NUm. 176.- Santiago, 29 de julio de 2010.- Visto: Lo dispuesto en la Ley
N°20.402, que crea el Ministerio de Energia estableciendo modificaciones al DL
N°2.224,de 1978y a otros cuerpos legales; en la Ley N°19.657, sobre Concesiones
de Energia Geotérmica; en su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°32, de 22 de abril de 2004, y su modificacion dispuesta por Decreto Supremo
N°224, de 04 de diciembre de 2008, ambos del Ministerio de Mineria; en la
Resolucion Afecta N°30, de fecha 15 de diciembre de 2003, del Ministerio de
Mineria, que Deroga Resolucion N°13 y Aprueba Nuevas Bases Generales que
fijan los Requisitos, Condiciones y Modalidades de las Licitaciones Publicas para
el Otorgamiento de Concesiones de Exploracion o Explotacién de Energia Geotér-
mica de Fuente Probable o No Probable; en la Resolucion Exenta N°1.062, de 29
de mayo de 2009, del Ministerio de Mineria, que Aprueba Bases Administrativas
y Técnicas Particulares para la Licitacion Pablica de las Concesiones de Explora-
cion de Energia Geotérmica denominadas Volcan Tacora, Licancura 1, Licancura
2, Licancura3, Aucanl, Aucan 1, SanPablo I1, Alitar, Tuyajto 1, Tuyajto 2, Tuyajto
3, Tuyajto 4, Juncalito 1, Juncalito 2, Laguna Verde, Colimapu, Calerias, Necul,
Calabozo y Sollipulli; en las publicaciones de la convocatoria a Licitacion Publica
efectuadas por el Ministerio de Mineria en conformidad al articulo 13 de la Ley
N°19.657; en la Resolucion Exenta N°1.468, de 22 de julio de 2009, del Ministerio
de Mineria, que Aclara y Rectifica las Bases Administrativas y Técnicas Particu-
lares para la Licitacion Pablica de las Concesiones de Exploracion de Energia
Geotérmica denominadas Volcan Tacora, Licancura 1, Licancura 2, Licancura 3,
Aucan I, Aucan Il, San Pablo I, Alitar, Tuyajto 1, Tuyajto 2, Tuyajto 3, Tuyajto
4, Juncalito 1, Juncalito 2, Laguna Verde, Colimapu, Calerias, Necul, Calabozo y
Sollipulli; en la Resolucién Exenta N°1.506, de 24 de julio de 2009, del Ministerio
de Mineria, que Aprueba Primera Circular Aclaratoria de las Bases Administrati-
vas y Técnicas Particulares para la Licitacion Publica de Las Concesiones de
Exploracion de Energia Geotérmica denominadas Volcan Tacora, Licancura 1,
Licancura?2, Licancura3, Aucanl, Aucan Il, SanPablo I, Alitar, Tuyajto 1, Tuyajto
2, Tuyajto 3, Tuyajto 4, Juncalito 1, Juncalito 2, Laguna Verde, Colimapu, Calerias,
Necul, Calabozo y Sollipulli; en la Resolucidn Exenta N°1.596, de 07 de agosto
de 2009, del Ministerio de Mineria, que Aprueba Segunda Circular Aclaratoria
de las Bases Administrativas y Técnicas Particulares para La Licitacién Publica de
Las Concesiones de Exploracion de Energia Geotérmica denominadas Volcan
Tacora, Licancura 1, Licancura 2, Licancura 3, Aucan I, Aucan Il, San Pablo II,
Alitar, Tuyajto 1, Tuyajto 2, Tuyajto 3, Tuyajto 4, Juncalito 1, Juncalito 2, Laguna
Verde, Colimapu, Calerias, Necul, Calabozo y Sollipulli; en el Decreto Exento
N°366, de fecha 09 de octubre de 2009, del Ministerio de Mineria, mediante el cual
se rechazo la reclamacidn interpuesta en contra de la convocatoria a Licitacién
Publica para el otorgamiento de la concesion de exploracion de energia geotérmica
denominada Tuyajto 4, entre otras; en la Resolucion Exenta N°1.725, de 25 de
agosto de 2009, del Ministerio de Mineria, que Aprueba Acta de Apertura de la
Licitacién Pablica de las Concesiones de Exploracion de Energia Geotérmica
denominadas Volcan Tacora, Licancura 1, Licancura 2, Licancura 3, Aucan I,
Aucan I, San Pablo I, Alitar, Tuyajto 1, Tuyajto 2, Tuyajto 3, Tuyajto 4, Juncalito
1, Juncalito 2, Laguna Verde, Colimapu, Calerias, Necul, Calabozo y Sollipulli; en
el Acta del Comité de Andlisis de Energia Geotérmica de fecha 14 de septiembre
de 2009, referida a las observaciones planteadas en el acto de apertura; en el Acta
del Comité de Analisis de Energia Geotérmica de fecha 29 de octubre de 2009, que
detallay explicalos criterios de evaluacion de las ofertas; en los Oficios Ordinarios
N°35y N°39de 16 y 27 de noviembre de 2009, respectivamente, del Ministerio de
Mineria, mediante los cuales se solicit6 a las empresas oferentes la aclaracién de
los antecedentes técnicos presentados; en el Actadel Comité de Analisis de Energia
Geotérmica de fecha 09 de diciembre de 2009, en la que consta el analisis de las
aclaraciones presentadas por las empresas oferentes en relacién a la modalidad de
financiamiento de sus proyectos; en la Resolucion Exenta N°76, de fecha 14 de
enero de 2010, del Ministerio de Mineria, que aprueba el Acta de Calificacion
Técnica de la Licitacion Pablica para el otorgamiento de la Concesion de Explo-
racion de Energia Geotérmica denominada Tuyajto 4, entre otras; en las Cartas
N°133y N°134, ambas de 15 de enero de 2010, del Ministerio de Mineria, mediante
las cuales se comunicé a Hot Rock Chile S.A. y Energia Andina S.A., respectiva-
mente, los puntajes obtenidos en la evaluacion técnica de sus ofertas, y se les invito
a presentar Oferta Econdmica; en las Actas de Aperturay de Evaluacién de Ofertas
Econdmicas, ambas de 19 de enero de 2010, del Comité de Analisis de Energia
Geotérmica; en la Carta N°157, de fecha 21 de enero de 2010, del Ministerio de
Mineria, dirigida a la empresa Serviland Minergy S.A.; en el Acta del Comité de
Analisis de Energia Geotérmica de fecha 22 de enero de 2010, en la cual consta el

acuerdo de dicho érgano en torno a recomendar al Ministerio de Mineria la
adjudicaciény otorgamiento de la concesion de exploracidn de energia geotérmica
denominada Tuyajto 4 a la empresa Hot Rock Chile S.A.; en el Oficio Ordinario
N°177, de 26 de enero de 2010, del Ministerio de Mineria, mediante el cual se
solicitaautorizacionala Direccion Nacional de Fronterasy Limites del Estado para
adjudicar y otorgar la concesion de exploracion de energia geotérmica Tuyajto 4
alaempresa Hot Rock Chile S.A.; y en su respuesta afirmativa evacuada mediante
Oficio Ordinario N°0129, de 27 de enero de 2010; en la Resolucion Exenta N° 141,
de 09 de abril de 2010, del Ministerio de Energia, que ordena la revision y
correccion de las evaluaciones de las ofertas técnicas presentadas en el marco de
la licitacion publica para el otorgamiento de las concesiones de exploracion de
energia geotérmica denominadas VVolcan Tacora, Licancura 1, Licancura 2, Lican-
cura 3, Aucéan I, Aucan |1, San Pablo Il, Alitar, Tuyajto 1, Tuyajto 2, Tuyajto 3,
Tuyajto 4, Juncalito 1, Juncalito 2, Laguna Verde, Colimapu, Calerias, Necul,
Calabozo y Sollipulli; en el Acta del Comité de Andlisis de Energia Geotérmica de
fecha 21 de abril de 2010, que contiene Informe de Revision de las Evaluaciones
Técnicas elaborado por la Division de Energias Renovables No Convencionales del
Ministerio de Energia; en la Resolucion Exenta N° 201, de 07 de mayo de 2010, del
Ministerio de Energia, que deja sin efecto la Resolucion Exenta N° 76, de fecha 14
de enero de 2010, del Ministerio de Mineriay aprueba Acta del Comité de Analisis
de Energia Geotérmica de fecha 29 de abril de 2010, en la que consta la correccién
de las evaluaciones de las ofertas técnicas presentadas en el marco de la licitacion
publica para el otorgamiento de las concesiones de exploracion de energia geotér-
mica denominadas VVolcan Tacora, Licancura 1, Licancura 2, Licancura 3, Aucén
I, Aucén I, San Pablo II, Alitar, Tuyajto 1, Tuyajto 2, Tuyajto 3, Tuyajto 4,
Juncalito 1, Juncalito 2, Laguna Verde, Colimapu, Calerias, Necul, Calabozo y
Sollipulli, recomendando al Sr. Ministro de Energia laadjudicaciony otorgamiento
de la concesidn de exploracion de energia geotérmica denominada Tuyajto 4 a la
empresa Hot Rock Chile S.A.; en la carta N° 155, de fecha 13 de mayo de 2010, del
Ministerio de Energia, mediante la cual se notificaalaempresa Hot Rock Chile S.A
el resultado final de la licitacion producto de la reevaluacion de las ofertas técnicas
realizada, junto a las propuestas de adjudicacion de las respectivas areas de
concesion; en la carta suscrita ante notario publico con fecha 19 de mayo de 2010
y presentada el dia 24 de mayo de 2010 en la Oficina de Partes del Ministerio de
Energia, mediante la cual empresa Hot Rock Chile S.A. manifiesta formalmente su
aceptacion a la adjudicacion de la concesion de exploracion de energia geotérmica
denominada Tuyajto 4; en la Resolucion Exenta N°273, de 15 de junio de 2010, del
Ministerio de Energia, que aclaray rectifica la Resolucién Exenta N°201, de 2010,
del Ministerio de Energia; en el Decreto Supremo N°131, de 26 de diciembre de
2002, del Ministerio de Mineria, que faculta al Ministro de Mineria a firmar Por
Orden del Presidente de la Republica en materia de Concesiones de Energia
Geotérmica; lo establecido en la Resolucion N°1.600, de 2008, de la Contraloria
General de la Republica, v,

Considerando:

1. Que, mediante Resolucion Exenta N°1.062, de 29 de mayo de 2009, del
Ministerio de Mineria, se aprobaron las Bases Administrativas y Técnicas
Particulares para la Licitacion Publica de las Concesiones de Exploracion de
Energia Geotérmica denominadas Volcan Tacora, Licancura 1, Licancura 2,
Licancura 3, Aucan I, Aucan 1, San Pablo II, Alitar, Tuyajto 1, Tuyajto 2,
Tuyajto 3, Tuyajto 4, Juncalito 1, Juncalito 2, Laguna Verde, Colimapu,
Calerias, Necul, Calabozo y Sollipulli.

2. Que, con fecha 01 de junio de 2009, el Ministerio de Mineria, publicé en el
Diario Oficial laconvocatoriaa Licitacion Publica para el otorgamiento de las
Concesiones de Exploracion de Energia Geotérmica referidas en el conside-
rando primero del presente Decreto Supremo; con fecha 24 y 25 de junio de
2009, en el diario de circulacion nacional La Nacion; y con fecha 25y 26 de
juniode 2009, en el diario de circulacion regional EI Mercurio de Antofagasta.
Asimismo, la sefialada convocatoria a Licitacion Publica, fue difundida
mediante la emision de tres avisos radiales en la radioemisora Bio Bio, segln
consta en el certificado de fecha 30 de junio de 2009 suscrito por don Mauro
Mosciati Oliveri, representante legal de dicho medio radial.

3. Que, mediante Resolucion Exenta N°1.468, de 22 de julio de 2009, del
Ministerio de Mineria, se aclararon y rectificaron las Bases Administrativas
y Técnicas Particulares de Licitacion, referidas en el considerando primero
del presente decreto, siendo lo anterior notificado por carta certificada a todos
aquellos interesados que las habian retirado, de acuerdo al Registro de Retiro
de Bases confeccionado por la Oficina de Partes del Ministerio de Mineria.

4.  Que, con fecha 15 de julio de 2009, y dentro de plazo legal, don Eduardo
Caballero Barria, en representacion de Minera Escondida Ltda., presentd ante
el Ministerio de Mineria, un escrito deduciendo reclamacion y observaciones
en virtud del articulo 18 de la Ley N°19.657, en contra de la convocatoria a
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14.

licitacion publica para el otorgamiento de las concesiones de exploracién de
energia geotérmica denominadas Tuyajto 1, Tuyajto 2, Tuyajto 3 y Tuyajto
4. Dicha reclamacién fue rechazada oportunamente mediante el Decreto
Exento N°366, de fecha 09 de octubre de 2009, del Ministerio de Mineria,
conforme a los argumentos y consideraciones alli descritas.

Que, mediante Resolucién Exenta N°1.506, de 24 de julio de 2009, del
Ministerio de Mineria, se aprobo la Primera Circular Aclaratoria de las Bases
Administrativas y Técnicas Particulares, indicadas en el considerando prime-
ro del presente Decreto.

Que, mediante Resolucion Exenta N°1.596, de 07 de agosto de 2009, del
Ministerio de Mineria, se aprobd la Segunda Circular Aclaratoria de las Bases
Administrativasy Técnicas Particulares, sefialadas en el considerando prime-
ro precedente.

Que, con fecha 24 de agosto de 2009 y de conformidad con lo dispuesto en el
namero 11 de las referidas Bases Administrativas y Técnicas Particulares de
Licitacién, como asimismo, en el Articulo Segundo de la Resolucion Exenta
N°1.468, de 22 de julio de 2009, se efectud el acto de apertura de los sobres
nameros 1y 2, denominados Antecedentes Generales y Propuesta Técnica,
que para el area de licitacion denominada Tuyajto 4, fueron presentados por
las siguientes empresas: Energia Andina S.A. y Hot Rock Chile S.A.,
levantandose Acta de Apertura de Ofertas, aprobada mediante Resolucién
Exenta N°1.725, de 25 de agosto de 2009, del Ministerio de Mineria.

Que, consta en Acta del Comité de Andlisis de Energia Geotérmica de fecha
14 de septiembre de 2009, la exposicion y analisis efectuado por la Divisién
Juridica del Ministerio de Mineria de las observaciones planteadas por los
oferentes en el acto de apertura de los Sobres NUmeros 1y 2, junto a otras
situaciones derivadas del examen juridico administrativo de las propuestas
presentadas.

Que, consta en Acta del Comité de Analisis de Energia Geotérmica, de fecha
29 de octubre de 2009, la explicacion y detalle de los criterios de evaluacion
aplicados por dicho Comité en relacién a las normas de evaluacién estableci-
das para el efecto en los instrumentos sefialados en los considerandos 1°, 3°,
5°y 6°, precedentes.

Que, de acuerdo a lo establecido en el parrafo penultimo del punto 11 de las
Bases Administrativas y Técnicas Particulares de Licitacion, mediante Ofi-
cios Ordinarios del Ministerio de Mineria, Nimeros 35y 39 de 16 y 27 de
noviembre de 2009, respectivamente, se solicitd a las empresas oferentes la
aclaracion de los antecedentes técnicos presentados, en particular aquellos
referidos a la modalidad de financiamiento de los proyectos ofrecidos.

Que, asimismo, constaen Actadel Comité de Analisis de Energia Geotérmica,
de fecha 09 de diciembre de 2009, el analisis de las aclaraciones presentadas
por las empresas oferentes en relacién alamodalidad de financiamiento de sus
proyectos.

Que, mediante Resolucion Exenta N°76 de fecha 14 de enero de 2010, del
Ministerio de Mineria, se aprobd el Acta de Calificacion Técnica de la
Licitacién Pablica para el otorgamiento de la concesién de exploracién de
energia geotérmica denominada Tuyajto 4, suscrita por los miembros del
Comité de Andlisis de Energia Geotérmica, en la cual se dejé constancia
pormenorizada y fundada de lo obrado, como asimismo, de la calificacion y
resultado obtenido por las empresas oferentes en el area de concesion recién
mencionada. Conforme a dicha calificacion, las oferentes evaluadas, a saber,
Energia Andina S.A. y Hot Rock Chile S.A., obtuvieron 89,009 y 93,625
puntos, respectivamente.

Que, en virtud de lo sefialado en el considerando anterior, mediante cartas
N°133y N°134, ambas de 15 de enero de 2010, se comunicd a la empresa Hot
Rock Chile S.A.y Energia AndinaS.A., el resultado obtenido en laevaluacién
técnica de sus ofertas, y asimismo, se les invitd a presentar oferta econémica
para esta area, atendida la obtencién de un puntaje mayor a 70 puntos en la
etapa de calificacion técnica, conforme a lo sefialado en el Numeral 11.1 de
las Bases Administrativas y Técnicas Particulares de la licitacion.

Que, el acto de Apertura de Ofertas Econdmicas se realizo6 a las 12:35 hrs.,
del dia 19 de enero de 2010, segun da cuenta el Acta de Apertura de Ofertas

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Econdmicas suscrita por el Comité de Analisis de Energia Geotérmica. Acto
seguido, el referido Comité realizé la calificacion de las ofertas econdmicas
presentadas por las oferentes, como consta en Acta de Evaluacion de Ofertas
Econdmicas de la Licitacion Pablica para el otorgamiento de la concesion de
energia geotérmica denominada Tuyajto 4, suscritael dia 19 de enero de 2010,
a las 14:15 hrs. obteniendo las empresas oferentes los siguientes puntajes:
Energia Andina S.A. 25,16 puntos; Hot Rock Chile S.A. 100,00 puntos.

Que, mediante Oficio Ord. N°0129, de fecha 27 de enero de 2010, la Direccion
Nacional de Fronteras y Limites del Estado, en cumplimiento a lo establecido
en el articulo 5° del D.F.L. N°83, de 1979 del Ministerio de Relaciones
Exteriores, manifestd su opinién favorable al otorgamiento de la concesién de
exploracion de energia geotérmica denominada Tuyajto 4, a la empresa Hot
Rock Chile S.A.

Que, producto de la interposicion de diversas reclamaciones contra las
calificaciones de las ofertas técnicas presentadas por las empresas oferentes,
mediante Resolucion Exenta N° 141, de 09 de abril de 2010, el Ministerio de
Energia, ordend al Comité de Analisis de Energia Geotérmica efectuar la
revision y correccion de las evaluaciones de las ofertas técnicas presentadas
en el marco de la Licitacion Publica para el otorgamiento de las concesiones
de exploracidon de energia geotérmica denominadas VVolcan Tacora, Licancu-
ral, Licancura2, Licancura 3, Aucan |, Aucan Il, SanPablo I, Alitar, Tuyajto
1, Tuyajto 2, Tuyajto 3, Tuyajto 4, Juncalito 1, Juncalito 2, Laguna Verde,
Colimapu, Calerias, Necul, Calabozo y Sollipulli, confiriéndole un plazo de
30 dias corridos para llevarlo a cabo.

Que, consta en acta del Comité de Analisis de Energia Geotérmica de fecha
21 de abril de 2010, el acuerdo en torno a la aprobacion del Informe de
Revision de las Evaluaciones Técnicas realizadas, presentado por la Divisién
de Energias Renovables No Convencionales del Ministerio de Energia, como
asimismo, el acuerdo relativo a realizar la correccién de las evaluaciones
técnicas sobre la base de dicho informe.

Que, mediante Resolucién Exenta N° 201, de 07 de mayo de 2010, del
Ministerio de Energia, aclarada mediante Resolucién Exenta N°273, de 15 de
junio de 2010, del Ministerio de Energia, se deja sin efecto la Resolucién
Exenta N° 76, de fecha 14 de enero de 2010, del Ministerio de Mineria y se
Aprueba el Acta del Comité de Analisis de Energia Geotérmica de fecha 29
de abril de 2010, en la que consta la correccién de las Evaluaciones de las
Ofertas Técnicas presentadas en el marco de la Licitacion Publica para el
otorgamiento de las concesiones de exploracion de energia geotérmica
denominadas Volcéan Tacora, Licancura 1, Licancura 2, Licancura 3, Aucan
I, Aucan Il, San Pablo II, Alitar, Tuyajto 1, Tuyajto 2, Tuyajto 3, Tuyajto 4,
Juncalito 1, Juncalito 2, Laguna Verde, Colimapu, Calerias, Necul, Calabozo
y Sollipulli, recomendando al Sr. Ministro de Energia la adjudicacion y
otorgamiento de la concesion de exploracidn de energia geotérmica denomi-
nada Tuyajto 4, a laempresa Hot Rock Chile S.A, por cuanto ésta obtuvo un
puntaje ponderado final de 96.362 puntos.

Que, mediante cartas de fecha 13 de mayo de 2010, se notifica a todas las
empresas participantes el resultado final de la licitacion junto a las propuestas
de adjudicacion de las respectivas areas de concesion.

Que, mediante carta suscrita ante notario publico con fecha 19 de mayo de
2010, y presentada en la Oficina de Partes del Ministerio de Energia con fecha
24 de mayo de 2010, laempresa Hot Rock Chile S.A. manifiesta formalmente
su aceptacion a la adjudicacion de la concesién de exploracion de energia
geotérmica denominada Tuyajto 4.

Que, en virtud de lo expuesto en los considerandos precedentes, y de acuerdo
a los antecedentes que obran en el procedimiento de Licitacion Publica
llevado adelante, el Ministerio de Energia considera ajustado a derecho
proceder a adjudicar y otorgar la concesion de exploracion de energia
geotérmica, denominada Tuyajto 4, a la empresa Hot Rock Chile S.A.

Decreto:

Articulo Primero: Adjudiquese y Otoérguese, de conformidad a la Ley

N°19.657, la concesion de exploracion de energia geotérmica del area denominada
Tuyajto 4, a la empresa Hot Rock Chile S.A., R.U.T. 76.023.678-0, ubicada en la
comuna de San Pedro de Atacama, provincia de El Loa, Segunda Region de
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Antofagasta, cuya extension y coordenadas UTM referidas al Datum Provisional
Sudamericano 1956, Elipsoide de Referencia Internacional de 1924, Huso 19 Sur,
son las siguientes:

“Tuyajto 4’ 40.300 Hectareas

Vértice Norte Este
Vi1 7.352.000 595.000
V2 7.352.000 608.000
V3 7.321.000 608.000
V4 7.321.000 595.000

Articulo Segundo: EIl proyecto de exploracion tiene como objetivos los
siguientes: desarrollar un modelo conceptual del sistema geotérmico del area
solicitada y ejecutar un conjunto de trabajos para determinar las posibilidades y
potencialidades de utilizacion del recurso de energia geotérmica existente dentro
del area, de acuerdo con las caracteristicas fisico-quimicas de los fluidos geoterma-
les que sean estudiados, principalmente para la generacién de energia eléctrica. La
empresa concesionaria llevara adelante la evaluacién y planificacion de pozos
exploratorios.

Articulo Tercero: De acuerdo a lo consignado en los Anexos 6 a 11 del
Proyecto de Exploracion de energia geotérmica propuesto por la empresa adjudi-
cataria, ésta debera llevar adelante las siguientes actividades e inversiones de
acuerdo al programa de trabajo y cronograma que a continuacion se detalla:

1.- PROGRAMA DE TRABAJO E INVERSIONES COMPROMETIDAS
EN GEOLOGIA.

CARTOGRAFIA Superficie Inversion (US$)

(km*2)

Marco tectonico y estratigrafico: mapa

a. | incluira unidades geologicas con detalle de
distribucion y edad de rocas volcanicas
jovenes. Estratigrafia local.

Estudio de fallas y fracturas, neotectdnica ;
mapa incluird estructuras geoldgicas. 400
c¢. | Distribucién y caracterizacion de zonas de
alteracion hidrotermal

Ubicacidn y naturaleza de fuentes termales

e. | Mapa a escala de detalle con secciones o
perfiles geoldgicos de orientacion adecuada

para ilustrar la principales unidades
geologicas y estructuras

90.000

ANALISIS QUIMICO Y MINERALOGICO

Ne° de
Analisis

Inversion
(US$)

a. | Elementos mayores y trazas : metodologia,
resultados e interpretacion

b. | Difraccion rayos X : metodologia, resultados e
interpretacion 50
c. | Petrografia, metodologia e interpretacion
d. | Otros andlisis (indicar tipos de estudios a
realizar, metodologia, resultados e
interpretacion)

35.000

DETERMINACIONES DE EDAD DE ROCAS

N° de

Analisis

a. | Elementos mayores y trazas : metodologia, 50
resultados e interpretacién

Inversion
(US9)
35.000

EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS Superficie Inversion

(USS)

(KM*2)

a. | Estudio de recurrencia de fendmenos naturales
peligrosos (volcanicos, remociones de masa,
sismicos); mapa de peligros geoldgicos.

400 80.000

2. PROGRAMA DE TRABAJO E INVERSIONES COMPROMETIDAS
EN GEOQUIMICA DE FLUIDOS.

ANALISIS QUIMICO DE FLUIDOS ( AGUA Y

N° de
Analisis

Inversion

GAS) (USS)

a. | Elementos mayores de agua y/o gas de fuentes
termales naturales y pozos: metodologia,
resultados e interpretacion.

b. | Elementos en trazas de agua y/o gas de fuentes
termales naturales y pozos: metodologia,
resultados e interpretacion. 50
c. | Elementos mayores de fluidos no termales
naturales y pozos: metodologia, resultados e
interpretacion.

d. | Elementos en trazas de fluidos no termales
naturales y pozos: metodologia, resultado e
interpretacion.

40.000

DATACION DE AGUAS (14C - 3H)

N° de
Analisis

Inversion
(US9)

a. | Analisis de fuentes termales naturales y de

pozos: metodologia, resultados e interpretacion.
b. | Analisis de aguas no termales naturales y de 50
pozos: metodologia, resultados e interpretacion.

35.000

ANALISIS ISOTOPICO DE FLUIDOS

N° de
Analisis

Inversion

(USS)

a. | Andlisis isotopicos (estables y/o radiogénicos)
de fuentes termales (manifestaciones de agua
y/o gas), naturales y de pozos: elementos
analizados, metodologia, resultados e 50
interpretacion.

b. | Analisis isotopicos (estables y/o radiogénicos)
de fuentes no termales naturales y de pozos:
elementos analizados, metodologia, resultados e
interpretacion.

30.000

EMANOMETRIA DE SUELOS

N° de
Analisis

Inversion

(USS)

a. | Analisis en gases en la atmdsfera intergranular
del suelo y en el suelo: metodologia e
interpretacién de resultados

100 40.000

3. PROGRAMA DE TRABAJO DE INVERSIONES COMPROMETI-

DAS HIDROGEOLOGIA.

BALANCE HIDRICO

N° de
Estaciones
(Km."2)

Superficie Inversion
(US$)

a. | Presentara calculo de descarga y

recarga total del area de influencia del 50 400 80.000
sistema hidroldgico que incluye fuentes
termales, que incorpore datos
historicos.
CARTOGRAFIA Superficie Inversion
(Km."2) USS)
a. | Mapa que exhiba unidades hidrogeoldgicas
escala de detalle, similar al mapa geolégico.
b. | Presentar secciones o perfiles para ilustrar las 400 40.000

principales unidades hidrogeoldgicas y perfiles
estratigraficos de pozos profundos.

c. | Mapa con la ubicacion de las fuentes de agua
naturales y pozos/norias (si los hubiera) y puntos
de monitoreo.

d. | Mapa de isopiezas y direcciones de flujo de
aguas subterrineas.
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MONITOREO DE MANIFESTACIONES Frecuencia

TERMALES de Analisis

a. | Determinacion de parametros fisico-quimicos de
terreno (T°, caudal, pH, eH, conductividad,
salinidad, etc.): con cambios estacidnales y 50
anuales.

b. | Analisis quimicos: con cambios estacidnales y
anuales.

c. | Andlisis isotopicos. Indicando tipo de analisis e
interpretacion

Inversion
(US9)

35.000

MONITOREO DE AGUAS NO TERMALES Frecuencia

de Analisis
a. | Determinacién de parametros fisico-quimicos de
terreno (T°, caudal, pH, eH, conductividad,
salinidad, etc.): con variaciones estacionales y 50
anuales

b. | Andlisis quimicos: con cambios estacidnales y
anuales.

c. | Andlisis isotopicos. Indicando tipo de analisis e
interpretacion

Inversion
(USS)

30.000

MODELO CONCEPTUAL DEL FLUJO Superficie

HIDRICO (km*2)
a. | Modelo conceptual del flujo hidrico superficial y 400
subterraneo escala.

Inversion
(US9)
35.000

4.

GEOFISICA.

PROGRAMA DE TRABAJO E INVERSIONES COMPROMETIDAS

ESTUDIO DE RESISTIVIDAD N° de Superficie Inversién

Estaciones (km*"2)

a. | Mapa y sesiones de anomalias de 90 300
resistividad  eléctrica del subsuelo:
Interpretacién y metodologia aplicada.

(USS)

140.000

ESTUDIOS DE GRAVEDAD N° de Superficie

Estaciones (km”2)

a. | Mapa de anomalias gravimétricas y
modelos : interpretacion y metodologia 60 300
aplicada

Inversion
(USS)

120.000

ESTUDIOS MAGNETICOS N°de  Superficie

Estaciones (km”2)
a. | Mapa de anomalias magnéticas y modelos:
interpretacion y metodologia aplicada 120 300

Inversion
(USS)

420.000

ESTUDIOS SISMICOS Longitud
(km)
a. | Secciones sisimicas: interpretacion y 100
metodologia aplicada

Inversion
(USY)
80.000

ESTUDIOS DE FLUJO CALORICO N° de Superficie
Estaciones  (km”2)

a. | Mapa de isotermas: interpretacion y 40 100
metodologia aplicada

Inversion
(USS)
80.000

ESTUDIOS SISMOLOGICOS N°de  Superficie

Estaciones (km*2)
a. | Mapa de ubicacion de microsismos con 20 100
hipo y epicentros: interpretacion y
metodologia aplicada

Inversion
(USS)
50.000

5. PROGRAMA DE TRABAJO E INVERSIONES COMPROMETIDAS
EXPLORACION DIRECTA.

ESTUDIO DE Cantidad Profundidad Diametro Inversion

RESISTIVIDAD de pozos (m) (in) (USS$)

a. | Pozo Estratigrafco

! 1.200 10 1.700.000

b.|  Pozo Hidrico 6 600 4 1.200.000
. Pozo Gradiente

: Termico ! 1.600 6 1.300.000

d. | Pozo Comprobacion

6. CARTA GANTT DEL PROYECTO Y CRONOGRAMA ESTIMADO
DE INVERSIONES:

ANO 1 ANO 2

1(2|3|4|5]|6]|7|8]|9|10|11|12|13]|14|15[16|17|18|19(20]|21|22|23|24
GEOLOGIA x| x| x
GEOQUIMICA DE FLUIDOS x| x| x
HIDROGEOLOGIA x| x| x
GEOFISICA x| x| x| x| x|x|[x]|x
EXPLORACION DIRECTA X| x| x| x| x|x|x]x
|MODELO CONCEPTUAL x

Total Afio 1 JUS$1..050.000) Total Afio 2 | US$4.645.000

Articulo Cuarto: El plazo maximo de duracidn de la concesién de explora-
cion de energia geotérmica Tuyajto 4 sera de dos afios, contados desde la fecha de
publicacién del presente Decreto Supremo en el Diario Oficial, conforme al
articulo 21 de la Ley N°19.657. La mencionada publicacion sera de cargo de la
concesionaria, quien tendrd para el cumplimiento de esta obligacion un plazo
méaximo de 90 dias, contado desde la fecha en que se encuentre totalmente tramitado
el presente acto administrativo, de acuerdo a lo dispuesto en el inciso segundo del
articulo 43 del Reglamento para la aplicacién de la Ley N°19.657.

Articulo Quinto: En el evento que la concesionaria optare por una prérroga
de la concesion, haciendo uso del derecho establecido en el articulo 36 de la Ley
N°19.657, debera acreditar a lo menos, un avance no inferior al veinticinco por
ciento (25%) de las actividades e inversiones proyectadas de acuerdo al programa
de trabajo y montos consignados en el articulo tercero anterior.

Articulo Sexto: La concesionaria deberd informar al Ministerio de Energia,
en el mes de marzo de cada afo, el avance verificado durante el afio calendario
precedente en la ejecucion del proyecto comprometido. Especificamente, debera
informar acerca de las actividades e inversiones realizadas, con indicacion del
porcentaje de cumplimiento a esa fecha del programa de trabajo y de las respectivas
inversiones comprometidas, de acuerdo a lo sefialado en el articulo tercero
precedente, debiendo ademas acompafiar los documentos que respalden lo infor-
mado. La concesionaria también podra entregar los informes adicionales que
estime conveniente, en periodos distintos al indicado.

Articulo Séptimo: Lo establecido en el presente acto administrativo es sin
perjuicio de las autorizaciones medio-ambientales que debe obtener la concesiona-
ria en virtud de la legislacion vigente.

Articulo Octavo: Atendido lo dispuesto en el articulo segundo transitorio de
la Ley N° 20.402, que crea el Ministerio de Energia, déjese sin efecto el Decreto
Supremo N° 26, de 29 de enero de 2010, del Ministerio de Mineria, sin tramitar.

Anotese, tbmese razén, comuniquese y publiquese.- Por orden del Presidente
de la Republica, Ricardo Raineri Bernain, Ministro de Energia.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saluda a Ud., Jimena
Bronfman C., Subsecretaria de Energia.





